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บทคัดย่อ 

 
 การวิจัยมีวัตถุประสงค์ เพ่ือสร้างแบบจ่าลองการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอน
ต่่า และเพ่ือวิเคราะห์ปัจจัยเชิงสาเหตุการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า ประชากรใน
เขตเทศบาลนครนนทบุรี โดยเก็บข้อมูลจากแบบสอบถามกลุ่มตัวอย่าง จ่านวน 400 คน เครื่องมือ
วิจัย คือ แบบสอบถามซึ่งมีค่าความเชื่อมั่นเท่ากับ 0.93 วิเคราะห์ข้อมูลด้วยสถิติพรรณนา วิเคราะห์
องค์ประกอบและ ความสัมพันธ์ของตัวแปรที่ศึกษาด้วยโปรแกรมส่าเร็จรูป 

ผลการวิจัย การสร้างแบบจ่าลองการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า  พบว่า 
โมเดลการวัดมีความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์ที่  Chi-square=120.575, Chi-
square/df=1.827, df=66, p=.000, GFI=.996, CFI=.956, RMR=.030, RMSEA=.021, NFI=.996 
และ (2) ปัจจัยการพัฒนาเมืองอัจฉริยะมีผลกระทบทางบวกต่อการเข้าสู่สังคมคาร์บอนต่่า โดยมีค่า
สัมประสิทธิ์เส้นทางเท่ากับ .890 และค่า t-stat เท่ากับ 12.446 สนับสนุนตามสมมติฐาน ณ ระดับ
นัยส่าคัญท่ี .05  

 
ค่าส่าคัญ: แบบจ่าลอง การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ สังคมคาร์บอนต่่า 
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Abstract 
 

The objectives of this research were (1) to create a model for the 
development of smart cities for a low-carbon society and (2) to analyze the causal 
factors for the development of smart cities for a low-carbon society. The sample was 
400 people in Nonthaburi municipality, Muang district, Nonthaburi province. The 
research tool was a questionnaire which has a confidence value of 0.93, data were 
analyzed by descriptive statistics, composition and relationship analysis of variables 
studied by program.  

The results showed that (1) the results of model for the development of 
smart cities for a low-carbon society found that the measurement model was 
consistent with the empirical data at Chi-square=120.575, Chi-square/df=1.827, df=66, 
p=.000, GFI=.996, CFI=.956, RMR=.030, RMSEA=.021, NFI=.996 and (2) smart city 
development factors have a positive impact on a low-carbon society with a path 
coefficient of .890 and a t-stat of 12.446, supported by the assumption at the 
significance level of 0.05. 
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บทที่ 1 
บทน่า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส่าคัญของปัญหา 

องค์การสหประชาชาติ (United Nation) ได้ประมาณการว่า ภายในปีค.ศ. 2050 จะมี
จ่านวนประชากรบนโลกเพ่ิมขึ้นอีก 2 พันล้านคน ส่งผลให้เมืองขนาดใหญ่แบบมหานคร Mega 
Urban City มีจ่านวนมากขึ้นในอีก 15 ปีข้างหน้า และจากสถิติเฉลี่ยในปัจจุบัน มีผู้อาศัยอยู่ในเมือง
ใหญ่ราว 55% ในขณะที่ 45% อาศัยอยู่นอกเขตเมืองโดยในอีก 30 ปีข้างหน้า คาดว่าสัดส่วนผู้อาศัย
อยู่ในเมืองใหญ่จะเพ่ิมเป็น 68% ส่าหรับประเทศไทย ปัจจุบันมีอัตราที่อยู่อาศัยในเมืองใหญ่ประมาณ 
50% (ธนาคารไทยพาณิชย์, 2563) 

นอกเหนือจากเมืองขนาดใหญ่แบบมหานคร Mega Urban City ที่มีแนวโน้มเพ่ิมจ่านวนมาก
ขึ้น ด้วยสถานการณ์โลกที่เปลี่ยนไปอย่างรวดเร็วไม่ว่าจะเป็นด้านสภาพภูมิอากาศ (Climate 
Change) หรือ โรคระบาดร้ายแรงต่าง ๆ (Pandemic) ปัจจัยเหล่านี้ ส่งผลให้การพัฒนาเมืองใหญ่ 
และการเตรียมการในด้านต่าง ๆ เพ่ือรับมือต่อสถานการณ์ดังกล่าวกลายเป็นภารกิจส่าคัญ อาทิ การ
บริหารสาธารณูปโภคขั้นพ้ืนฐาน การบริหารจัดการด้านสิ่งแวดล้อมและที่พักอาศัย การบริการทาง
สังคม บริการด้านสาธารณสุข หรือแม้แต่การศึกษา ซึ่งความท้าทายเหล่านี้ ไม่สามารถแก้ไขได้ด้วย
เทคโนโลยีเดิม ๆ ที่มีอยู่ ในขณะที่เทรนด์การเติบโตของมหานคร (Urbanization) และดิจิทัลไลเซชั่น 
(Digitalization) ได้พัฒนามาจนเกิดเป็นมิติใหม่ส่าหรับคนเมือง ดังนั้น “เมืองอัจฉริยะ” จึงเป็นหนึ่ง
ในค่าตอบที่จะเข้ามาช่วยบริหารเรื่องใหม่ ๆ เหล่านี้การเพ่ิมขึ้นของมหานครดังกล่าวเป็นอีกหนึ่งที่มา
ของการสร้างเมืองอัจฉริยะ (ส่านักงานส่งเสริมเศรษฐกิจดิจิทัล, 2563) 

เมืองอัจฉริยะเมืองที่ใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีและนวัตกรรมที่ทันสมัยและชาญฉลาด เพ่ือ
เพ่ิมประสิทธิภาพของการให้บริการและการบริหารจัดการเมือง ลดค่าใช้จ่ายและการใช้ทรัพยากรของ
เมืองและประชากรเป้าหมาย โดยเน้นการออกแบบที่ดี และการมีส่วนร่วมของภาคธุรกิจและภาค
ประชาชนในการพัฒนาเมือง ภายใต้แนวคิดการพัฒนา เมืองน่าอยู่ เมืองทันสมัย ให้ประชาชนในเมือง
มีคุณภาพชีวิตที่ดี มีความสุข อย่างยั่งยืน เมืองอัจฉริยะแบ่งออกได้เป็นหลายประเภท ได้แก่ 
1) สิ่งแวดล้อมอัจฉริยะ 2) การเดินทางและขนส่งอัจฉริยะ 3) การด่ารงชีวิตอัจฉริยะ 4) พลเมือง
อัจฉริยะ 5) พลังงานอัจฉริยะ 6) เศรษฐกิจอัจฉริยะ และ 7) การบริหารภาครัฐอัจฉริยะ 

ส่านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ได้อธิบาย
ความหมายของสังคมคาร์บอนต่่า (Low Carbon Society) ว่าเป็นสังคมที่ผู้คนส่วนใหญ่หันมาร่วมมือ
กันลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในทุกรูปแบบหรือในกิจกรรมต่าง ๆ ที่เกิดจากการด่ารงชีวิต
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ปกติโดยเฉพาะการลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปล่อยออกมาจากกระบวนการผลิตของ
โรงงานหรือภาคอุตสาหกรรม เพ่ือจะได้อยู่ร่วมกันในสังคมที่มีคุณภาพชีวิตที่ดี สังคมคาร์บอนต่่าจึง
ต้องท่าให้ผู้คนในสังคมมีความตระหนักถึงคุณภาพชีวิตที่เกิดจากการอยู่ในสภาพแวดล้อมที่มีปริมาณ
คาร์บอนต่่า โดยผู้คนในสังคมมีความยึดโยงกับการเลือกใช้เทคโนโลยีหรือการพัฒนาเทคโนโลยีให้เป็น
มิตรกับสิ่งแวดล้อม และท่ีส่าคัญก็คือ จะต้องเป็นสังคมที่มีการวางผังเมืองให้สอดคล้องกับระบบนิเวศ
ที่สมดุลด้วย ดังนั้น สังคมคาร์บอนต่่า จึงมีลักษณะดังนี้(1) สังคมที่ต้องช่วยกันลดความต้องการใช้
พลังงาน(2) สังคมที่ต้องหลีกเลี่ยงการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลหรือน้่ามัน และลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจก และ(3) สังคมต้องมีมาตรการความมั่นคงทางพลังงานและเป็นสังคมที่มีการพบปะหารือกันใน
เรื่องความต้องการของคนทุกกลุ่มในสังคม (ส่านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม, 2563) 

ส่าหรับประเทศไทย ได้ก่าหนดเป้าหมาย NAMA (Nationally Appropriate Mitigation 
Actions) ภายใต้กรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ เพ่ือลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในภาคพลังงานและขนส่งอย่างน้อย ร้อยละ 7 ภายในปี ค.ศ. 2020 แต่ไทย
สามารถท่าได้เกินเป้าหมายที่ตั้งไว้ถึงกว่า 2 เท่า ก่อนก่าหนดเวลาถึง 1 ปี เพราะในปี ค.ศ. 2019 ไทย
ลดก๊าซเรือนกระจกได้แล้วถึงร้อยละ 17 นอกจากนี้ ไทยยังเป็นประเทศแรก ๆ ที่จัดส่งเป้าหมายการมี
ส่วนร่วมของประเทศ (Nationally Determined Contributions : NDC) และได้ส่งยุทธศาสตร์ระยะ
ยาวในการพัฒนาแบบปล่อยก๊าซเรือนกระจกระดับต่่าให้กับ รัฐภาคีภายใต้กรอบอนุสัญญา
สหประชาชาติว่าด้วยการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United Nations Framework 
Convention on Climate Change: UNFCCC) รวมถึงได้จัดท่าแผนงานต่าง ๆ ในระดับประเทศ 

และระดับท้องถิ่น นายกรัฐมนตรีได้ประกาศเจตนารมณ์ว่าไทยพร้อมยกระดับการแก้ไขปัญหา
ภูมิอากาศอย่างเต็มที่ด้วยทุกวิถีทาง เพ่ือบรรลุเป้าหมายความเป็นกลางทางคาร์บอน ภายในปี ค.ศ. 
2050 และบรรลุเป้าหมายการปล่อยก๊าซเรือน กระจกสุทธิเป็นศูนย์ได้ในปี ค.ศ. 2065 และด้วยการ
สนับสนุนจากความร่วมมือระหว่างประเทศ และกลไกภายใต้ กรอบอนุสัญญาฯ ไทยจะยกระดับ NDC 
ของเราขึ้นเป็นร้อยละ 40 ได้ ซึ่งลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ได้ภายในปี ค.ศ. 2050 

หากมีการวิจัยในหัวข้อ ปัจจัยเชิงสาเหตุการพัฒนาเมืองอัจฉริยะที่มีอิทธิพลต่อสังคมคาร์บอน
ต่่า โดยใช้แนวคิดทฤษฎีการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 7 ด้าน เพ่ือให้ได้จ่าลองการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ
ส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า และน่าไปสู่การพัฒนาที่ยั่งยืนต่อไป 
 

1.2 ค่าถามการวิจัย 
1.2.1 แบบจ่าลองการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า เป็นอย่างไร 
1.2.2 ปัจจัยเชิงสาเหตุการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่าเป็นอย่างไร 
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1.3 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
1.3.1 เพ่ือสร้างแบบจ่าลองการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า 
1.3.2 เพ่ือวิเคราะห์ปัจจัยเชิงสาเหตุการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า 

 

1.4 สมมติฐานการวิจัย 
1.4.1 การพัฒนาเมืองอัจฉริยะมีอิทธิพลต่อสังคมคาร์บอนต่่า 
1.4.2 กลยุทธ์การพัฒนามีอิทธิพลต่อสังคมคาร์บอนต่่า 
1.4.3 ศักยภาพการพัฒนามีอิทธิพลต่อสังคมคาร์บอนต่่า 
 

1.5 ขอบเขตการวิจัย 

1.5.1 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
 ศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุการพัฒนาเมืองอัจฉริยะที่มีอิทธิพลต่อสังคมคาร์บอนต่่า ทฤษฎีการ
พัฒนาเมืองอัจฉริยะ ประกอบด้วย การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ (SMC) กลยุทธ์การพัฒนา (STD) 
ศักยภาพการพัฒนา (SKD) และสังคมคาร์บอนต่่า (LCS) 

ตัวแปรแฝง ตัวแปรสังเกต 

1. การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ (SMC) 1. สิ่งแวดล้อมอัจฉริยะ (ENV) 

 2. การเดินทางและขนส่งอัจฉริยะ (TRA) 
 3. การด่ารงชีวิตอัจฉริยะ (LIV) 

 4. พลเมืองอัจฉริยะ (PEO) 
 5. พลังงานอัจฉริยะ (ENE) 

 6. เศรษฐกิจอัจฉริยะ (ECO) 

 7. การบริหารภาครัฐอัจฉริยะ (GOV) 
2. กลยุทธ์การพัฒนา (STD) 1. ด้านกระบวนการบริหาร (PRO) 

 2. ด้านการสนับสนุนโครงการ (SUP) 

 3. ด้านการจัดการอย่างยั่งยืน (SUS) 
3. ศักยภาพการพัฒนา (SKD) 1. ด้านการจัดการภาคครัวเรือน (HOS) 

 2. ด้านการจัดการภาคอุตสาหกรรม (IND) 

 3. ด้านการจัดการภาคขนส่ง (TRM) 
 4. ด้านการจัดการภาครัฐ (GRM) 

 5. ด้านการจัดการภาคการเกษตร/ป่าไม้ (FOR) 
 6. ด้านการจัดการขยะ (WES) 



4 

 

ตัวแปรแฝง ตัวแปรสังเกต 

4. สังคมคาร์บอนต่่า (LCS) 1. เครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์ (ECT) 
 2. เครื่องมือด้านกฎหมายหรือกฎระเบียบ (LAW) 

 3. เครื่องมือด้านนวัตกรรมทางสังคม (INS) 

 
1.5.2 ขอบเขตด้านประชากร 
ประชาชนที่อยู่ในเขตเทศบาลนครนนทบุรี ประกอบด้วย 5 ต่าบล ได้แก่ ต่าบลสวนใหญ่ 

ต่าบลตลาดขวัญ ต่าบลท่าทราย ต่าบลบางกระสอ และต่าบลบางเขน มีจ่านวน 240,113 คน (ส่านัก
ทะเบียนท้องถิ่นเทศบาลนครนนทบุรี ณ วันที่ 13 มิถุนายน พ.ศ. 2565) 

1.5.3 ขอบเขตด้านระยะเวลา 
ด่าเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลระหว่างวันที่ 1 ธันวาคม 2565 ถึงวันที่ 28 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 

2566 
1.5.4 ขอบเขตด้านพื้นที่ 

 พ้ืนที่เขตเทศบาลนครนนทบุรี ประกอบด้วย 5 ต่าบล ได้แก่ ต่าบลสวนใหญ่ ต่าบลตลาดขวัญ 
ต่าบลท่าทราย ต่าบลบางกระสอ และต่าบลบางเขน 
 
1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1.6.1 เมืองอัจฉริยะ หมายถึง เมืองที่ใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีและนวัตกรรมที่ทันสมัยและ
ชาญฉลาด เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพของการให้บริการและการบริหารจัดการเมือง ลดค่าใช้จ่ายและการ
ใช้ทรัพยากรของเมืองและประชากรเป้าหมาย โดยเน้นการออกแบบที่ดี และการมีส่วนร่วมของภาค
ธุรกิจและภาคประชาชนในการพัฒนาเมือง ภายใต้แนวคิดการพัฒนา เมืองน่าอยู่ เมืองทันสมัย ให้
ประชาชนในเมืองมีคุณภาพชีวิตที่ดี มีความสุข อย่างยั่งยืน 

1.6.2 การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ หมายถึง การพัฒนาชุมชนที่จ่าเป็นต่อก่อนเข้าสู่การเป็นเมือง
อัจฉริยะ 7 ด้าน ได้แก่  

1) ด้านสิ่งแวดล้อมอัจฉริยะ หมายถึง เมืองที่ค่านึงถึง ผลกระทบที่มีต่อสิ่งแวดล้อมและ
สภาวะการเปลี่ยนแปลงสภาพ ภูมิอากาศ โดยใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยบริหารจัดการอย่างเป็น ระบบ 
เช่น การจัดการน้่า การดูแลสภาพอากาศ การบริหาร จัดการของเสีย และการเฝ้าระวังภัยพิบัติ 
ตลอดจนเพิ่ม การมีส่วนร่วมของประชาชนในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ 

2) ด้านการเดินทางและขนส่งอัจฉริยะ หมายถึง เมืองที่มุ่งเน้นพัฒนาระบบจราจรและ
ขนส่งอัจฉริยะเพ่ือขับเคลื่อนประเทศ โดยเพ่ิมประสิทธิภาพและความเชื่อมโยงของระบบขนส่งและ



5 

 

การสัญจรที่หลากหลาย เพ่ิมความสะดวกและความปลอดภัยในการเดินทางและขนส่ง รวมถึงเป็น
มิตรกับสิ่งแวดล้อม 

3) ด้านการด่ารงชีวิตอัจฉริยะ หมายถึง เมืองที่มีการพัฒนาสิ่งอ่านวยความสะดวกโดย
ค่านึงถึงหลักอารยสถาปัตย์ ให้ประชาชนมีสุขภาพและคุณภาพชีวิตที่ดี มีความปลอดภั ย และมี
ความสุขในการด่ารงชีวิต 

4) ด้านพลเมืองอัจฉริยะ หมายถึง เมืองที่มุ่งพัฒนาองค์ความรู้ ทักษะ และสิ่งแวดล้อม ที่
เอ้ือต่อการเรียนรู้ตลอดชีวิต ลดความเหลื่อมล้่าทางสังคมและเศรษฐกิจตลอดจนเปิดกว้างส่าหรับ
ความคิดสร้างสรรค์ นวัตกรรม และการมีส่วนร่วมของประชาชน 

5) ด้านพลังงานอัจฉริยะ หมายถึง เมืองที่สามารถบริหารจัดการด้านพลังงานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ สร้างความสมดุล ระหว่างการผลิตและการใช้พลังงานในพ้ืนที่เพ่ือสร้างความมั่นคงทาง
พลังงานและลดการพึ่งพาพลังงานจากระบบโครงข่ายไฟฟ้าหลัก 

6) ด้านเศรษฐกิจอัจฉริยะ หมายถึง เมืองที่ใช้เทคโนโลยีดิจิทัลเพ่ือสร้างมูลค่าเพ่ิมใน
ระบบเศรษฐกิจและบริหารจัดการ ทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ เช่น เมืองเกษตรอัจฉริยะ เมือง
ท่องเที่ยวอัจฉริยะ เป็นต้น 

7) ด้านการบริหารภาครัฐอัจฉริยะ หมายถึง เมืองที่พัฒนาระบบบริการภาครัฐ เพ่ือ
อ่านวยความสะดวก แก่ประชาชนผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในการเข้าถึงข้อมูลข่าวสารของภาครัฐ โดย
มุ่งเน้น ความโปร่งใสและการมีส่วนร่วม และมีการปรับปรุงอย่างต่อเนื่องผ่านการประยุกต์ใช้
นวัตกรรมบริการ 

1.6.3 กลยุทธ์การพัฒนา หมายถึง กระบวนการที่ช่วยในการตัดสินใจว่าจะด่าเนินการพัฒนา
อย่างไรให้ประสบความส่าเร็จ โดยค่านึงถึงสภาพแวดล้อมทั้งภายในและภายนอก 3 ด้าน ได้แก่ 

1) ด้านกระบวนการบริหาร หมายถึง กลไกและตัวประสานที่ส่าคัญที่สุดในการประมวล 
ผลักดัน และก่ากับให้ปัจจัยต่างๆที่เป็นทรัพยากรการจัดการประเภทต่าง ๆ สามารถด่าเนินไปได้โดยมี
ประสิทธิภาพ จนบรรลุเป้าหมายตามที่ต้องการ 

2) ด้านการสนับสนุนโครงการ หมายถึง หน่วยงานที่ให้ความร่วมมือ หรือให้งบประมาณ
สนับสนุนในการด่าเนินงานเพื่อให้โครงการบรรลุวัตถุประสงค์ที่ก่าหนดไว้ 

3) ด้านการจัดการอย่างยั่งยืน หมายถึง การจัดการที่ประสบความส่าเร็จที่ก่อให้เกิด 
“สภาพที่มีการพัฒนาอย่างยั่งยืน” ในทั้งสามมิติ ได้แก่ สิ่งแวดล้อม สังคมและเศรษฐกิจ 

1.6.4 ศักยภาพการพัฒนา หมายถึง ขีดความสามารถในการพัฒนาเมืองให้เข้าสู่สังคม
คาร์บอนต่่า 6 ด้าน ได้แก่ 

1) ด้านการจัดการภาคครัวเรือน หมายถึง การบริหารครัวเรือน ซึ่งเป็นหน่วยพ้ืนฐานของ
การวิเคราะห์ในหลายแบบจ่าลองสังคมท่ีอาศัยอยู่ในที่อยู่อาศัยเดียวกัน 
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2) ด้านการจัดการภาคอุตสาหกรรม หมายถึง การบริหารจัดการภายในบริษัท หรือ
โรงงานที่มีกิจกรรมการผลิต โดยต้องค่านึงถึงการจัดการสิ่งแวดล้อม 

3) ด้านการจัดการภาคขนส่ง หมายถึง การจัดการการเดินทางที่มีความหลากหลายและ
ยังไม่มีความเป็นระเบียบ ให้เกิดการเดินทางที่มีประสิทธิภาพ 

4) ด้านการจัดการภาครัฐ หมายถึง การก่าหนด และการด่าเนินยุทธศาสตร์ และ
นโยบายสาธารณะ เพื่อประโยชน์สาธารณะ 

5) ด้านการจัดการภาคเกษตร/ป่าไม้ หมายถึง การปลูกไม้ยืนต้นขนาดใหญ่ ไม้ขนาด
กลาง ไม้พุ่ม รวมถึงการสร้างสมดุลของการเกษตรกับการจัดการทรัพยากรป่าไม้ 

6) ด้านการจัดการขยะ หมายถึง  การทิ้งขยะให้ถูกประเภท การคัดแยกขยะ ณ 
แหล่งก่าเนิด การคัดแยกขยะวัสดุที่ใช้ได้ออกจากวัสดุที่ใช้ไม่ได้หรือไม่สามารถใช้ซ้่าได้ 

1.6.5 สังคมคาร์บอนต่่า หมายถึง การด่าเนินกิจกรรมที่สอดคล้องกับหลักการพัฒนาอย่าง
ยั่งยืน สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ โดยการใช้แหล่งพลังงานและเทคโนโลยีคาร์บอนต่่า 
และการใช้พลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ 3 ด้าน ได้แก่ 

1) ด้านเครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์ หมายถึง มาตรการทางเศรษฐศาสตร์ที่ถูกน่าเอามา
ใช้เพื่อกระตุ้นให้ผู้มีส่วนได้ส่วนเสียในตลาด รวมถึงการประเมินมูลค่าการซื้อ-ขาย คาร์บอนเครดิต 

2) ด้านกฎหมายและกฎระเบียบ หมายถึง การประกาศให้มีกฎหมายหรือกฎระเบียบ
ส่าหรับการจัดการหรือควบคุมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

3) ด้านนวัตกรรมทางสังคม หมายถึง กิจกรรม ผลิตภัณฑ์ หรือบริการใหม่ ที่มุ่ง
ตอบสนองความต้องการของสังคมเป็นหลัก โดยมีการพัฒนาและเผยแพร่ผ่านองค์กรเพ่ือสังคม รวมถึง
การมีส่วนร่วมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในชุมชน 
 
1.7 ประโยชน์ของงานวิจัย 

1.7.1 เพ่ือน่าแบบจ่าลองไปเป็นแนวทางในการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า 
1.7.2 เพ่ือทราบถึงปัจจัยการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า 
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บทที่ 2 
แนวคิด ทฤษฎี และงานวจัิยที่เกี่ยวข้อง 

 
การวิจัยเรื่องปัจจัยเชิงสาเหตุการพัฒนาเมืองอัจฉริยะที่มีอิทธิพลต่อสังคมคาร์บอนต่่า ผู้วิจัย

ได้ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้องจากต่ารา หนังสือ เอกสาร และบทความวิจัยที่
เกี่ยวข้อง ตามรายละเอียดดังนี้ 

2.1 การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 
2.2 ปัจจัยกลยุทธ์การพัฒนา 
2.3 ศักยภาพการพัฒนา 
2.4 สังคมคาร์บอนต่่า 
2.5 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 
2.6 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

 
2.1 การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 

ปัจจุบันกระแสการพัฒนาเมืองภายใต้แนวคิด "เมืองอัจฉริยะ" หรือสมาร์ทซิตี้ (Smart City) 
ก่าลังเป็นกระแสที่ได้รับความนิยมอย่างยิ่งจากนานาประเทศทั่วโลก  

2.1.1 ปัจจัยส่าคัญท่ีผลักดันให้เกิดการขับเคลื่อนนโยบายการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 
  การเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็วในศตวรรษที่ 21 ได้ส่งผลให้เกิดความท้าทายต่อ

นโยบายการพัฒนาเมืองเป็นอย่างมาก จนน่าไปสู่แนวทางและเครื่องมือในการบริหารจัดการเมืองชุด
ใหม่ ที่เรียกกันว่า การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ (Smart City) เป็นแนวทางและเครื่องมือที่ให้ความส่าคัญ
กับการพัฒนาเมืองในทุกมิติ การน่าแนวทางการพัฒนาเมืองดังกล่าวนี้มาขับเคลื่อนในประเทศไทย มี
ปัจจัยหลายประการที่มาผลักดันให้เกิดการขับเคลื่อนจนเกิดเป็นนโยบายการพัฒนาเมืองอัจฉริยะใน
ระดับรัฐ โดยมีการส่ารวจปัจจัยต่าง ๆ ดังนี้ 

2.1.1.1 การกลายเป็นเมือง (Urbanization) 
ปัจจัยส่าคัญของการเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในปัจจุบัน ประเทศไทยมี

แนวโน้มเข้าสู่ความเป็นเมืองมากขึ้น เกิดการหลั่งไหลของผู้คนจ่านวนมากเข้าสู่พ้ืนที่เมือง อีกทั้ง
กิจกรรมทางเศรษฐกิจส่วนใหญ่มีแนวโน้มเติบโตมากในพ้ืนที่เมืองอย่างมีนัยส่าคัญความหมายของเขต
เมืองตามการบริหารราชการไทยนั้นคือ เขตเทศบาล หากเราพิจารณาย้อนหลังไปถึงช่วงปีพ.ศ. 2540 
ประเทศไทยมีจ่านวนเทศบาลเพียง 149 แห่งเท่านั้น จนกระทั่งเกิดการปฏิรูปท้องถิ่นภายใต้
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รัฐธรรมนูญแห่งราชอาณาจักรไทย พ.ศ. 2540 ได้ส่งผลให้เกิดการยกฐานะสุขาภิบาลหลายแห่งขึ้น
เป็นเทศบาล ผลที่ตามมาได้ท่าให้ประเทศไทยมีจ่านวนเทศบาลเพ่ิมขึ้นอย่างก้าวกระโดดเป็นจ่านวน
พันกว่าแห่งและในปัจจุบันประเทศไทยมีเทศบาลรวมทั้งสิ้น 2,454 แห่ง ข้อมูลเหล่านี้ได้สะท้อนให้
เห็นสัญญาณการเติบโตของพ้ืนที่เมืองในประเทศไทยมาอย่างต่อเนื่อง (องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น, 
2563) 
 หากแต่การเติบโตของเมืองกลับไม่สอดคล้องกับสภาพความเป็นจริง ส่วนหนึ่งพบว่า
โครงสร้างการบริหารราชการไทยยังคงมีความล่าช้า มุ่งเน้นนโยบายรวมศูนย์อ่านาจที่รัฐส่วนกลาง 
ส่งผลให้การออกแบบการบริหารจัดการเมืองไม่ได้มุ่งเน้นไปที่ท้องถิ่นโดยตรง หรือที่เรียกกันว่า Area-
based Development ท่าให้การพัฒนาเมืองของไทยประสบปัญหาเมืองโตเดี่ยว เกิดการกระจุกตัว
ทางเศรษฐกิจอย่างหนาแน่น ผู้คนที่อพยพเข้ามาในเมืองจ่านวนมาก รวมไปถึงประสบปัญหาการ
พัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานสาธารณูปโภคและสาธารณูปการในเมือง ดังนั้น สิ่งเหล่านี้จึงเป็นความท้า
ทายและความจ่าเป็นของรัฐที่จะต้องแก้ปัญหาและบริหารจัดการเมืองได้อย่างทั่วถึงและมี
ประสิทธิภาพ เพ่ือท่าให้ประชาชนที่อยู่ในเมืองมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น 

2.1.1.2 การเข้าถึงเทคโนโลยีสารสนเทศของประชาชน 
ประเด็นที่ถูกท้าทายอย่างยิ่งในยุคปัจจุบันที่มีการเติบโตของเทคโนโลยี

สารสนเทศและการสื่อสารอย่างรวดเร็ว เทคโนโลยีสารสนเทศได้เข้ามามีบทบาทต่อการด่ารงชีวิตของ
ประชาชน เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือในการเข้าถึงทรัพยากร เข้าถึงองค์ความรู้ เข้าถึงการสื่อสารได้อย่าง
สะดวก รวดเร็ว และเท่าเทียมกัน หากแต่การเข้าถึงเทคโนโลยีสารสนเทศของคนไทยกลับมีความ
แตกต่างกัน กระทั่งปรากฏให้เห็นความเหลื่อมล้่าในการเข้าถึงเทคโนโลยีสารสนเทศ โดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งการเข้าถึงอินเทอร์เน็ต ซึ่งเป็นช่องทางหนึ่งในการพัฒนาศักยภาพของมนุษย์ ช่วยให้เกิดการ
แลกเปลี่ยนข้อมูลข่าวสารและองค์ความรู้ต่าง ๆ ท่าให้การเข้าถึงเทคโนโลยีสารสนเทศของประชาชน
กลายเป็นตัวชี้วัดหนึ่งในด้านความเหลื่อมล้่า 

จากข้อมูลสถิติของ กสทช. (มีนาคม 2563) ได้ชี้ให้เห็นตัวเลขสถิติการ
เข้าถึงเทคโนโลยีสารสนเทศของคนไทยตั้งแต่ปี พ.ศ. 2552-2562 พบว่า คนไทยมีแนวโน้มการเข้าถึง
เทคโนโลยีสารสนเทศเพ่ิมขึ้นทุกปี โดยเฉลี่ยเพ่ิมขึ้นร้อยละ 9.23 ซึ่งจ่านวนผู้เข้าถึงเทคโนโลยีส่วน
ใหญ่พบมากในเขตเมือง ผู้ที่เข้าถึงเทคโนโลยีสารสนเทศสามารถเข้าถึงความรู้และทรัพยากร ยิ่งไปกว่า
นั้นยังสามารถควบคุมและก่าหนดทิศทางเศรษฐกิจและสังคมได้มากกว่าผู้ที่เข้าไม่ถึง ขณะเดียวกันผู้ที่
เข้าไม่ถึงเทคโนโลยีสารสนเทศก็จะถูกรบกวน หรือที่เราเรียกกันว่า Disrupted ให้ออกไปจากระบบ
ตลาด เกิดสภาวะที่ไม่เท่าเทียมกันทางความรู้ความสามารถและทรัพยากรต่าง ๆ อีกทั้งยังสะท้อนให้
เห็นความไม่พร้อมและความไม่เท่าเทียมกันทางด้านเทคโนโลยี ซึ่งส่งผลกระทบต่อไปยังระบบ
เศรษฐกิจและอุตสาหกรรมของประเทศ ด้วยเหตุนี้ รัฐจึงให้ความส่าคัญกับการเข้าถึงเทคโนโลยี
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สารสนเทศของประชาชนให้ทั่วถึงทุกพ้ืนที่ เพ่ือยกระดับโครงสร้างพ้ืนฐานด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ
ในระดับประเทศและสร้างโอกาสให้กับประชาชนทุกคนอย่างเท่าเทียม  (ส่านักงานคณะกรรมการ
กิจการขยายเสียง กิจการโทรทัศน์ และกิจการโทรคมนาคมแห่งชาติ, 2563) 

2.1.1.3 การพัฒนาระบบเทคโนโลยีในภาครัฐ 
ประเทศทั่ว โลกต่างก้าวเข้าสู่ยุคเทคโนโลยีดิจิทัล ส่งผลให้ เกิดการ

เปลี่ยนแปลงอย่างมากในหลายภาคส่วน โดยเฉพาะภาครัฐของไทยได้เริ่มให้ความส่าคัญกับการพัฒนา
ทางด้านเทคโนโลยีมาใช้เป็นเครื่องมือในการขับเคลื่อนเศรษฐกิจและพัฒนาประเทศ รวมถึงการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการบริหารจัดการภาครัฐให้มีความทันสมัยมากยิ่งขึ้น ด้วยเหตุนี้ แนวคิดการ
พัฒนาระบบเทคโนโลยีในภาครัฐ หรือรัฐบาลดิจิทัล จึงเป็นแนวคิดที่เริ่มต้นขึ้นในการประชุม
คณะกรรมการเตรียมการด้านดิจิทัลเพ่ือเศรษฐกิจดิจิทัลและสังคม เมื่อวันที่ 8 กุมภาพันธ์ 2559 โดย
ที่ประชุมมีมติเห็นชอบร่างแผนพัฒนาดิจิทัลของประเทศไทย เพ่ือปฏิรูปประเทศไทยสู่การสร้างสรรค์
และใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีดิจิทัลในการพัฒนาโครงสร้างพื้นฐาน นวัตกรรม ข้อมูล และทรัพยากร
มนุษย์ได้อย่างเต็มศักยภาพ 

การผลักดันภาครัฐไทยสู่การเป็นรัฐบาลดิจิทัลได้ก่อให้เกิดแนวโน้มที่ส่าคัญ
ในประเทศไทยหลายด้าน และแนวโน้มดังกล่าวอาจส่งผลกระทบต่อประชาชนและหน่วยงานภาครัฐ
ไทย จึงจ่าเป็นที่รัฐบาลต้องเตรียมความพร้อมรองรับการพัฒนาเทคโนโลยีต่าง  ๆ เช่น การพัฒนา
ระบบข้อมูลพ้ืนฐานจากบัตรประชาชนและทะเบียนบ้านบนเครือข่ายอินเทอร์เน็ต การพัฒนาระบบ 
Cloud Computing ที่เชื่อมโยงข้อมูลในระบบเข้าด้วยกัน การสร้างชุดข้อมูลของรัฐ ได้แก่ Data 
Center, Open Data และ Big Data เพ่ือให้ภาครัฐมีชุดข้อมูลที่ง่ายต่อการวางแผนพัฒนาและ
บริหารประเทศ เป็นต้น รัฐบาลเชื่อว่าการพัฒนาระบบเทคโนโลยีในภาครัฐจะช่วยยกระดับการท่างาน
ภาครัฐ และช่วยให้ประชาชนเข้าถึงข้อมูลของรัฐได้มากขึ้น 

2.1.1.4 การพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชาชน 
นโยบายของรัฐไทยที่ผ่านมานั้นไม่ได้ให้ความส่าคัญกับการท่างานเชิงรุกมาก

นักจึงท่าให้การแก้ปัญหาคุณภาพชีวิตของประชาชนเกิดความล่าช้า ก้าวไม่ทันการเปลี่ยนแปลงทาง
สังคมท่ีเกิดข้ึน ด้วยเหตุนี้จึงกลายเป็นโจทย์ใหญ่ของรัฐไทยในปัจจุบันนี้  

แม้ว่าในช่วงเวลาที่ผ่านมาสัดส่วนของคนจน (ความยากจนแบบสัมบูรณ์) มี
แนวโน้มลดลง หากแต่การกระจายรายได้กลับมีแนวโน้มที่ไม่ดีขึ้น ยังคงมีประชาชนอีกจ่านวนมากที่
ยังคงมีชีวิตความเป็นอยู่ที่ยากล่าบาก สอดคล้องกับข้อมูลของส่านักงานคณะกรรมการพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติปี 2561 ได้ชี้ให้เห็นว่า ประเทศไทยยังคงมีผู้ที่มีรายได้ไม่เกิน 30,000 
บาท/ปี ซึ่งเป็นรายได้ท่ีต่่ากว่าเส้นความยากจน (Poverty Line) มีจ่านวนกว่า 5.8 ล้านคน อีกทั้งยังมี
ความเหลื่อมล้่าสูงระหว่างคนจนกับคนรวย โดยมีกลุ่มคนเพียงร้อยละ 10 เท่านั้น ที่ถือครองทรัพย์สิน
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มากกว่าครึ่งหนึ่งของประเทศ ดังนั้นแล้วการสร้างความกินดีอยู่ดีให้กับประชาชนจึงไม่ใช่เรื่องที่ง่ายนัก 
รัฐบาลจึงต้องเร่งแก้ปัญหาความยากจนและลดความเหลื่อมล้่า เพ่ือสร้างความเป็นธรรมและความมั่ง
คั่งให้กับประชาชนทุกกลุ่ม (ส่านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2563) 
  2.1.1.5 การพัฒนาอย่างก้าวกระโดดของเทคโนโลยี 
    จุดเปลี่ยนส่าคัญของการสร้างความสามารถในการแข่งขันทางเศรษฐกิจโลก 
เทคโนโลยีที่เราเรียกกันว่า Internet of Think เป็นเทคโนโลยีที่ท่าให้เกิดการเชื่อมโยงข้อมูลจ่านวน
มากเข้าด้วยกัน อีกทั้งยังสามารถโอนถ่ายและเก็บรักษาข้อมูลที่หลากหลายได้ในปริมาณมหาศาล อัน
จะช่วยให้การน่าเทคโนโลยีดิจิทัลมาเป็นก่าลังส่าคัญในการขับเคลื่อนระบบเศรษฐกิจของประเทศได้
เป็นอย่างดี โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกลุ่มประเทศที่พัฒนาแล้วได้น่าเทคโนโลยี IoT มาสร้างความสามารถ
ในการแข่งขันทางเศรษฐกิจและพัฒนาคุณภาพชีวิตของประชากรในประเทศ ไม่ว่าจะเป็นในด้าน
การเกษตร เทคโนโลยีสารสนเทศ การวิเคราะห์ข้อมูลในระดับประเทศ การพัฒนาเมือง รวมถึงการ
พัฒนาระบบสาธารณูปโภค ตัวอย่างที่เราสามารถเห็นได้อย่างชัดเจน คือ  การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 
(Smart City) เป็นอีกตัวอย่างหนึ่งที่เห็นได้ชัดเจนจากการน่าเทคโนโลยี IoT มาใช้ในการบริหารจัด
การเมือง มีการเก็บข้อมูลสภาพการจราจร สภาพอากาศ สภาพแวดล้อม แล้วส่งข้อมูลเชื่อมต่อไปยัง
ระบบ Cloud จากนั้นรัฐก็สามารถดึงข้อมูลออกมาวิเคราะห์เพ่ือหาแนวทางการป้องกันอุบัติเหตุ การ
แจ้งเตือนสภาพอากาศสภาพจราจร รวมถึงสามารถวิเคราะห์ถึงการวางแผนพัฒนาระบบโครงสร้าง
พ้ืนฐานต่อไปในอนาคต 
 ปัจจัยทั้งหมดที่กล่าวมานี้ได้สะท้อนให้เห็นความท้าทายอย่างยิ่งของประเทศไทยที่
จะต้องขับเคลื่อนการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ โดยอาศัยเทคโนโลยีดิจิทัลมาประยุกต์ใช้เพ่ือพัฒนา
คุณภาพชีวิตของประชาชน พัฒนาขีดความสามารถทางเศรษฐกิจและสังคม 

2.1.2 นโยบายการพัฒนาเมืองอัจฉริยะขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 
แนวคิดเมืองอัจฉริยะ (Smart City) เป็นแนวคิดหนึ่งของการพัฒนาเมืองที่เกิดขึ้นใน

ศตวรรษที่ 21 ประเทศแถบยุโรปและอเมริกาก่าลังเผชิญกับปัญหาความเหลื่อมล้่าทางเศรษฐกิจและ
สังคมสูงมาก มีประชาชนจ่านวนไม่น้อยที่ไม่มีโอกาสเข้าถึงระบบโครงสร้างพ้ืนฐานและสาธารณูปโภค
ของรัฐ ท่าให้รัฐบาลในยุโรปและอเมริกาพยายามหาทางออก โดยใช้วิธีการพัฒนาเมืองน่าการพัฒนา
ประเทศ และหนึ่งในวิธีการพัฒนาเมืองที่ได้รับความนิยมนั้น คือ เมืองอัจฉริยะ รัฐจึงได้ น่าเอา
เทคโนโลยีสารสนเทศมาเชื่อมต่อกับระบบอินเทอร์เน็ตและโครงข่ายโทรคมนาคมในเมือง เพ่ืออ่านวย
ความสะดวกกับประชาชน สร้างความเติบโตทางเศรษฐกิจให้กับธุรกิจขนาดเล็ก และพัฒนาคุณภาพ
ชีวิตของประชาชนในเมืองไปพร้อม ๆ กัน ด้วยเหตุนี้ แนวคิดเมืองอัจฉริยะจึงได้รับความนิยมจนกลาย
มาเป็นทางออกหนึ่งในการแก้ปัญหาของเมืองในยุคนี้ 
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สาระส่าคัญของการพัฒนาเมืองอัจฉริยะนั้นอยู่ที่การเปลี่ยนกระบวนทัศน์การพัฒนา
เมืองแบบใหม่จากเดิมที่เรามุ่งเน้นการพัฒนาเมืองในเชิงกายภาพก็ได้เปลี่ยนมาสู่การพัฒนาเมืองที่ต้อง
ค่านึงถึงความต้องการของประชาชนอย่างรอบด้านมากขึ้น ไม่ว่าจะเป็นด้านสังคม เศรษฐกิจ 
โครงสร้างพ้ืนฐานสาธารณสุข การศึกษา สิ่งแวดล้อม เป็นต้น นอกจากนี้แนวทางการพัฒนาเมือง
อัจฉริยะยังให้ความส่าคัญกับการวางวิสัยทัศน์ของเมือง การวางยุทธศาสตร์และทิศทางของเมืองที่จะ
มุง่ไปข้างหน้า โดยอาศัยกระบวนการออกแบบอย่างมีส่วนร่วมของประชาชนทุกภาคส่วน และการใช้
เทคโนโลยีเข้ามาเป็นเครื่องมือในการบริหารจัดการเมือง หรืออาจกล่าวโดยสรุปได้ว่า การพัฒนาเมือง
อัจฉริยะนี้จ่าเป็นต้องอาศัยการวิเคราะห์ปัญหาและความต้องการของประชาชนในเมืองเป็นที่ตั้ง แล้ว
จึงวางแผนและออกแบบเมืองให้สอดคล้องกับปัญหาและความต้องการของประชาชนนั้น (Area-
based Development) โดยอาศัยเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ควบคู่กันไป นอกจากนี้การ
พัฒนาเมืองอัจฉริยะให้ประสบความส่าเร็จจะต้องเข้าใจสาระส่าคัญใน 3 ส่วน (เอกชัย สุมาลี และชัย
วุฒิ ตันไชย, 2562) นั่นคือ 

2.1.2.1 เมืองอัจฉริยะจะต้องเกิดจากความต้องการและการเรียกร้องจาก
ประชาชนในท้องถิ่น เพราะการก่าหนดวิสัยทัศน์และยุทธศาสตร์ของเมืองว่าจะเป็นเมืองอัจฉริยะใน
ด้านใด จะต้องขึ้นอยู่กับบริบทของท้องถิ่นนั้น ๆ อีกท้ังผู้ก่าหนดนโยบายจะต้องเข้าใจปัญหาและความ
ต้องการของประชาชนในท้องถิ่นอย่างแท้จริงว่า ประชาชนในฐานะเจ้าของพ้ืนที่ต้องการเห็นเมืองของ
เขาเติบโตและพัฒนาไปในทิศทางใด 

2.1.2.2 เมืองอัจฉริยะจะต้องถูกก่าหนดให้เป็นนโยบายที่จะต้องเร่ง
ด่าเนินการโดยด่วน มีสาระส่าคัญรายละเอียดแผนงาน/โครงการที่ชัดเจน มีหน่วยงานใดบ้างที่จะต้อง
เข้ามาเกี่ยวข้อง โดยเฉพาะอย่างยิ่งองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ในฐานะหน่วยงานระดับพ้ืนที่ที่มีความ
ใกล้ชิดกับประชาชนมากที่สุด มีหน้าที่โดยตรงในการจัดบริการสาธารณะในพ้ืนที่จะต้องด่าเนิน
นโยบายอย่างไรบ้าง 

2.1.2.3 เมืองอัจฉริยะจะต้องไม่ใช่เพียงนโยบายรัฐที่ลงมาจากส่วนกลาง
เท่านั้น แต่จะต้องเกิดจากความร่วมมือของภาคส่วนต่าง ๆ ในพ้ืนที่ ไม่ว่าจะเป็นหน่วยงานภาครัฐ 
องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นหน่วยงานรัฐส่วนกลาง ภาคธุรกิจและภาคประชาชน จะต้องประสาน
ความร่วมมือกันเพ่ือขับเคลื่อนทิศทางการพัฒนาเมืองอัจฉริยะร่วมกัน 

2.1.3 ลักษณะเมืองอัจฉริยะ 7 ด้าน 
ลักษณะของการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ (Smart City) ตามนโยบายรัฐส่วนกลาง ได้มีการ

ออกแบบลักษณะเมืองอัจฉริยะออกเป็น 7 ด้าน ดังนี้ (ส่านักงานเมืองอัจฉริยะประเทศไทย, 2563) 
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2.1.3.1 สิ่งแวดล้อมอัจฉริยะ (Smart Environment)  
เมืองที่ค่านึงถึงผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและสภาพการเปลี่ยนแปลงของ

ภูมิอากาศ ตลอดจนติดตามเฝ้าระวังสิ่งแวดล้อมและสภาวะแวดล้อมอย่างเป็นระบบ เช่น การจัดการ
น้่า การดูแลสภาพอากาศ การเฝ้าระวังภัยพิบัติ เป็นต้น โดยใช้เทคโนโลยีเข้ามาช่วยบริหารจัดการ
อย่างเป็นระบบ ตลอดจนอาศัยการมีส่วนร่วมของประชาชนในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ 

2.1.3.2 การเดินทางและขนส่งอัจฉริยะ (Smart Mobility)  
เมืองที่มุ่งเน้นพัฒนาระบบจราจรและขนส่งเพ่ือขับเคลื่อนประเทศ โดยการ

เพ่ิมความสะดวกสบาย เพ่ิมประสิทธิภาพและความปลอดภัยในการเดินทางขนส่ง อีกทั้งยังเป็นมิตร
กับสิ่งแวดล้อม 

2.1.3.3 การด่ารงชีวิตอัจฉริยะ (Smart Living)  
เมืองที่มุ่งเน้นการให้ความสะดวกสบายต่อการด่ารงชีวิต โดยค่านึงถึงหลัก

อารยสถาปัตย์ (universal design) เช่น การบริการสุขภาพ โดยเฉพาะอย่างยิ่งการเตรียมความพร้อม
เข้าสู่สังคมคาร์บอนต่่า การเพ่ิมความปลอดภัยของประชาชน ตลอดจนการอ่านวยความสะดวกต่อ
การด่ารงชีวิตในเมืองได้อย่างเหมาะสม 

2.1.3.4 พลเมืองอัจฉริยะ (Smart People)  
เมืองที่มุ่งเน้นพัฒนาพลเมืองให้มีความรู้ ทักษะที่เอ้ือต่อการเรียนรู้ตลอดชีวิต 

สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีมาใช้ในการเรียนรู้และด่ารงชีวิตได้อย่างสร้างสรรค์ เสริมสร้างการ
เรียนรู้นอกระบบ ตลอดจนส่งเสริมการอยู่ร่วมกันด้วยความหลากหลายทางสังคม 

2.1.3.5 พลังงานอัจฉริยะ (Smart Energy)  
เมืองที่สามารถบริหารจัดการพลังงานได้อย่างมีประสิทธิภาพ สร้างสมดุล

ระหว่างการใช้พลังงานและการผลิตพลังงานในพ้ืนที่ เพ่ือสร้างความมั่นคงทางพลังงานและลดการ
พ่ึงพาพลังงานจากระบบโครงข่ายไฟฟ้าหลัก 

2.1.3.6 เศรษฐกิจอัจฉริยะ (Smart Economy)  
เมืองที่มุ่งเน้นการเพ่ิมประสิทธิภาพและความคล่องตัวในการด่าเนินธุรกิจ 

สร้างความร่วมมือทางธุรกิจและการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีเพ่ือพัฒนาปรับปรุงธุรกิจได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ เช่น เกษตรอัจฉริยะ ท่องเที่ยวอัจฉริยะ เป็นต้น 

2.1.3.7 การบริหารจัดการภาครัฐอัจฉริยะ (Smart Government)  
เมืองที่มุ่งเน้นพัฒนาระบบบริการเพ่ือให้ประชาชนเข้าถึงบริการภาครัฐอย่าง

สะดวกสบาย รวดเร็ว เพ่ิมช่องทางการมีส่วนร่วมของประชาชน รวมถึงการเปิดให้ประชาชนเข้าถึง
ข้อมูล ท่าให้เกิดความโปร่งใสและตรวจสอบได้ 

2.1.4 กรอบการวัดมิติของการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 
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การส่ารวจการพัฒนาเมืองอัจฉริยะในครั้งนี้ ได้ก่าหนดกรอบการวัดมิติของการพัฒนาเมือง
อัจฉริยะออกเป็น 9 มิติ มีรายละเอียดในแต่ละมิติ ดังนี้ 

2.1.4.1 เมืองอัจฉริยะด้านการศึกษา (Smart Education)  
การน่าเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ในการจัดการศึกษาและพัฒนา

นวัตกรรมทางการศึกษา โดยมีตัวอย่างโครงการขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่ได้ด่าเนินการเกี่ยวข้อง
กับเมืองอัจฉริยะด้านการศึกษา เช่น ห้องเรียนอัจฉริยะ (smart classroom) การจัดท่าแอปพลิเคชัน
เพ่ือการศึกษา การเรียนการสอนผ่านระบบอิเล็กทรอนิกส์ เป็นต้น 

2.1.4.2 เมืองอัจฉริยะด้านสุขภาพ (Smart Healthcare)  
การน่าเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ในการส่งเสริม ป้องกัน ดูแล

สุขภาพประชาชนในท้องถิ่น ตลอดจนการใช้เทคโนโลยีพัฒนาด้านการแพทย์และสาธารณสุข เพ่ือให้
ประชาชนมีสุขภาพที่ดีขึ้น โดยมีตัวอย่างโครงการขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่ได้ด่าเนินการ
เกี่ยวข้องกับเมืองอัจฉริยะด้านสุขภาพ เช่น ระบบติดตามชีพจรผู้ป่วย ระบบกู้ชีพฉุกเฉินอัจฉริยะ 
ระบบทะเบียนผู้ป่วยอิเล็กทรอนิกส์ เป็นต้น 

2.1.4.3 เมืองอัจฉริยะด้านคุณภาพชีวิต สังคมและชุมชน (Smart Living)  
การน่าเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ในการจัดการชุมชนและสร้างการ

มีส่วนร่วมในชุมชนอย่างเป็นระบบ เพ่ือท่าให้ประชาชนมีคุณภาพชีวิตที่ดีขึ้น โดยมีตัวอย่างโครงการ
ขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่ได้ด่าเนินการเกี่ยวข้องกับเมืองอัจฉริยะด้านคุณภาพชีวิตสังคมและ
ชุมชน เช่น การท่าฐานข้อมูลชุมชนในระบบอิเล็กทรอนิกส์ การให้บริการแจ้งข้อมูลข่าวสารในชุมชน
ผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน 

2.1.4.4 เมืองอัจฉริยะด้านความปลอดภัย (Smart Safety)  
การน่าเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ ในการป้องกัน เฝ้าระวัง

อาชญากรรมและภัยอันตรายต่าง ๆ รวมถึงการจัดการความปลอดภัยในชีวิตและทรัพย์สินของ
ประชาชนในท้องถิ่นอย่างเป็นระบบ โดยมีตัวอย่างโครงการขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่ได้
ด่าเนินการเกี่ยวข้องกับเมืองอัจฉริยะด้านความปลอดภัย เช่น ระบบกล้องวงจรปิด CCTV ที่เชื่อมต่อ
กับระบบของเจ้าหน้าที่ เพ่ือช่วยลดปัญหาอาชญากรรมและรายงานสภาพการจราจรในเมืองการ
ให้บริการข้อมูลแจ้งเตือนภัยและเฝ้าระวังภัยในชุมชนผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน เป็นต้น 

2.1.4.5 เมืองอัจฉริยะด้านการบริหารจัดการภาครัฐ (Smart Government) 
การน่าเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาระบบบริการ

ประชาชน การเพ่ิมช่องทางการเข้าถึงบริการภาครัฐ รวมถึงการปรับปรุงและพัฒนาคุณภาพการ
ท่างานภายในองค์กรให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดยมีตัวอย่างโครงการขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น
ที่ได้ด่าเนินการเกี่ยวข้องกับเมืองอัจฉริยะด้านการบริหารจัดการภาครัฐ เช่น ระบบบริการจุดเดียว
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เบ็ดเสร็จ การให้บริการผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน การจัดท่าฐานข้อมูลกลางของหน่วยงานบน
ระบบcloud/drive ระบบรับเรื่องร้องเรียนอิเล็กทรอนิกส์ เป็นต้น 

2.1.4.6 เมืองอัจฉริยะด้านสิ่งแวดล้อม (Smart Environment)  
การน่าเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ในการจัดการสิ่งแวดล้อม การ

จัดการขยะ น้่าเสีย และสิ่งปฏิกูลต่าง ๆ ในชุมชนอย่างเป็นระบบ โดยมีตัวอย่างโครงการขององค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่นท่ีได้ด่าเนินการเกี่ยวข้องกับเมืองอัจฉริยะด้านสิ่งแวดล้อม เช่น ระบบจัดเก็บขยะ
อัจฉริยะที่สามารถตรวจสถานะปริมาณขยะตามจุดต่าง ๆ การให้บริการแอปพลิเคชันแจ้งเตือน
คุณภาพอากาศและน้่า 

2.1.4.7 เมืองอัจฉริยะด้านเศรษฐกิจ (Smart Economy)  
การน่าเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาและส่งเสริมระบบ

เศรษฐกิจในชุมชน โดยมีตัวอย่างโครงการขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่ได้ด่าเนินการเกี่ยวข้องกับ
เมืองอัจฉริยะด้านเศรษฐกิจ เช่น การให้บริการช่องทางอิเล็กทรอนิกส์ส่งเสริมการขายสินค้าชุมชน 
การให้บริการระบบอิเล็กทรอนิกส์ให้ความรู้ด้านธุรกิจในชุมชน เป็นต้น 

2.1.4.8 เมืองอัจฉริยะด้านการคมนาคม (Smart Mobility)  
การน่าเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาระบบคมนาคมขนส่ง

ในพ้ืนที่ เพ่ือให้ประชาชนสามารถเดินทางได้สะดวกและปลอดภัย ตลอดจนรองรับและสนับสนุนการ
ใช้ยานพาหนะที่ไม่ใช้พลังงานน้่ามัน โดยมีตัวอย่างโครงการขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่ได้
ด่าเนินการเกี่ยวข้องกับเมืองอัจฉริยะด้านการคมนาคม เช่น ป้ายรถเมล์อัจฉริยะ การให้บริการข้อมูล
สอบถามเส้นทางผ่านแอปพลิเคชันบนสมาร์ทโฟน จักรยานไฟฟ้า 

2.1.4.9 เมืองอัจฉริยะด้านพลังงาน (Smart Energy)  
การน่าเทคโนโลยีสารสนเทศมาประยุกต์ใช้ในการพัฒนาระบบพลังงานชุมชน 

และการจัดการพลังงานอย่างมีประสิทธิภาพ สามารถเชื่อมโยงโครงข่ายที่สนับสนุนด้านพลังงานอย่าง
เป็นระบบ และเอ้ืออ่านวยความสะดวกให้กับประชาชนในพ้ืนที่ให้ได้รับความสะดวกสบายและ
ปลอดภัย โดยมีตัวอย่างโครงการขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นที่ได้มีการด่าเนินการเกี่ยวข้องกับ
เมืองอัจฉริยะด้านพลังงาน เช่น ระบบประหยัดพลังงานในอาคาร ติดตั้งระบบพลังงานแสงอาทิตย์ 
การผลิตพลังงานชีวมวลใช้ในครัวเรือน พลังงานชีวภาพ เป็นต้น 
 ดังนั้นจึงกล่าวโดยสรุปว่า การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ หมายถึง การพัฒนาเมืองให้สามารถ
ขับเคลื่อนด้วยเทคโนโลยี ดังตารางที่ 2.1 
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ตารางท่ี 2.1 แนวคิดทฤษฎี การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 

แนวคิด ทฤษฎี การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 

เจ้าของทฤษฎี (ปี พ.ศ.) 

ส่านักงานเมือง
อัจฉริยะประเทศ

ไทย (2563) 

ส่านักงานเศรษฐกิจ
ดิจิทัล (2563) 

1. ด้านสิ่งแวดล้อมอัจฉริยะ   

2. ด้านการเดินทางและขนส่งอัจฉริยะ    

3. ด้านการด่ารงชีวิตอัจฉริยะ    

4. ด้านพลเมืองอัจฉริยะ     

5. ด้านพลังงานอัจฉริยะ   

6. ด้านเศรษฐกิจอัจฉริยะ   

7. ด้านการบริหารภาครัฐอัจฉริยะ   

 
2.2 กลยุทธ์การพัฒนา 

นโยบายการพัฒนาเมืองอัจฉริยะขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น 
แนวคิดเมืองอัจฉริยะ (Smart City) เป็นแนวคิดหนึ่งของการพัฒนาเมืองที่เกิดขึ้นในศตวรรษ

ที่ 21 ประเทศแถบยุโรปและอเมริกาก่าลังเผชิญกับปัญหาความเหลื่อมล้่าทางเศรษฐกิจและ สังคมสูง
มาก มีประชาชนจ่านวนไม่น้อยที่ไม่มีโอกาสเข้าถึงระบบโครงสร้างพ้ืนฐานและสาธารณูปโภคของรัฐ 
ท่าให้รัฐบาลในยุโรปและอเมริกาพยายามหาทางออก โดยใช้วิธีการพัฒนาเมืองน่าการพัฒนา ประเทศ 
และหนึ่งในวิธีการพัฒนาเมืองที่ได้รับความนิยมนั้น คือ เมืองอัจฉริยะ รัฐจึงได้น่าเอาเทคโนโลยี
สารสนเทศมาเชื่อมต่อกับระบบอินเตอร์เน็ตและโครงข่ายโทรคมนาคมในเมือง เพ่ืออ่านวยความ
สะดวก กับประชาชน สร้างความเติบโตทางเศรษฐกิจให้กับธุรกิจขนาดเล็ก และพัฒนาคุณภาพชีวิต
ของประชาชน ในเมืองไปพร้อม ๆ กัน ด้วยเหตุนี้ แนวคิดเมืองอัจฉริยะจึงได้รับความนิยมจนกลายมา
เป็นทางออกหนึ่ง ในการแก้ปัญหาของเมืองในยุคนี้ ปัจจุบันรัฐบาลไทยได้ให้ความส่าคัญกับการพัฒนา
เมืองอัจฉริยะอย่างมาก ภายใต้การขับเคลื่อนแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคม  แห่งชาติฉบับที่ 13 
(พ.ศ.2566-2570) เพ่ือน่าพาประเทศบรรลุตามวิสัยทัศน์การพัฒนาประเทศที่ว่า ประเทศมีความ
มั่นคง มั่งค่ัง ยั่งยืน เป็นประเทศที่พัฒนา ด้วยการพัฒนาตามปรัชญาของเศรษฐกิจ พอเพียง โดยได้มี
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การก่าหนดแนวทางพัฒนาตามยุทธศาสตร์ไว้ 10 ยุทธศาสตร์ (ส่านักงานคณะกรรมการพัฒนาการ
เศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ, 2565) 
 
2.3 ศักยภาพการพัฒนา  

การขับเคลื่อนชุมชนคาร์บอนต่่าของชุมชนทั่วโลกได้รับความสนใจและความร่วมมือ ทั้งจาก
ในกลุ่ม ประเทศที่พัฒนาแล้วและประเทศก่าลังพัฒนา ทั้งที่มีและไม่มีข้อตกลงตามพันธกรณีของ
สหประชาชาติตาม พิธีสารเกียวโต (United Nations Framework Convention on Climate 
Change (UNFCCC, 2014) โดยในกลุ่มประเทศพัฒนาแล้วและเป็นกลุ่มประเทศของพิธีสารเกียวโต 
ได้ด่าเนินการ ขับเคลื่อนแนวคิดสังคมคาร์บอนต่่ากันอย่างเข้มแข็ง เช่น ญี่ปุ่น สหราชอาญาจักร 
แคนาดา อเมริกา เยอรมัน กลุ่มประเทศในสหภาพยุโรป และประเทศเศรษฐกิจเกิดใหม่อย่างจีนด้วย
เช่นกัน นอกจากนี้ในกลุ่มประเทศ อุตสาหกรรมชั้นน่าของโลก (G8) ได้มีการจัดตั้งเครือข่ายการวิจัย
สังคมคาร์บอนต่่า (The International Research Network for Low Carbon Societies: LCS-
RNet) ขึ้นในปี 2009 เพ่ือแลกเปลี่ยนข้อมูลที่เป็น ประโยชน์อย่างจริงจัง (Farbridge, Beresford & 
Jaffer, 2016) ในขณะเดียวกันการขับเคลื่อนแนวคิดสังคม คาร์บอนต่่าในระดับชุมชน หรือชุมชน
คาร์บอนต่่า (Low Carbon Community) ได้เกิดขึ้นอย่างกว้างขวาง โดยประเทศในกลุ่มสหภาพ
ยุโรป มีการขับเคลื่อนชุมชนคาร์บอนต่่าถึงมากกว่า 2,000 แห่ง เฉพาะที่ สหราชอาณาจักร มีมากกว่า 
400 กลุ่มชุมชน ในขณะที่ฝรั่งเศส อิตาลี เนเธอร์แลนด์ มีมากกว่า 100 กลุ่มชุมชน และเฉพาะที่
สวีเดน พบว่ามี 5,000 หมู่บ้านที่พร้อมด่าเนินการ (O’Hara, 2013), (Heiskanen et al, 2010) 
เช่นเดียวกับที่แคนาดา ที่มีมากกว่า 180 ชุมชน ที่ได้ขับเคลื่อนชุมชนคาร์บอนต่่า (Farbridge, 
Beresford & Jaffer, 2016) และในประเทศจีนได้มีการด่าเนินงานน่าร่องเช่นกัน ใน 5 จังหวัด 8 
เมือง (Hermwille, 2011) ซึ่งจากข้อมูลจ่านวนชุมชนที่มีการขับเคลื่อนชุมชนคาร์บอนต่่าดังกล่าว 
ชี้ให้เห็น ว่าการขับเคลื่อนชุมชนคาร์บอนต่่า สามารถท่าให้เกิดขึ้นจริงและประสบความส่าเร็จได้ 
(achievable) และถูกน่าไปใช้เป็นยุทธศาสตร์ในการรับมือต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศใน
หลายประเทศ ซึ่งศักยภาพการพัฒนาสังคมคาร์บอนต่่า แบ่งออกเป็น 6 ด้าน ดังนี้ 

 1) ด้านการจัดการภาคครัวเรือน 
 2) ด้านการจัดการภาคอุตสาหกรรม 
 3) ด้านการจัดการภาคขนส่ง 
 4) ด้านการจัดการภาครัฐ 
 5) ด้านการจัดการภาคการเกษตร/ป่าไม้ 
 6) ด้านการจัดการขยะ 
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2.4 สังคมคาร์บอนต่่า 
ส่านักงานคณะกรรมการนโยบายวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยีและนวัตกรรมแห่งชาติ ได้อธิบาย

ความหมาย ของสังคมคาร์บอนต่่า (Low Carbon Society) ว่าเป็น สังคมที่ผู้คนส่วนใหญ่หันมาร่วม
มือกันลดการปล่อยก๊าซ คาร์บอนไดออกไซด์ในทุกรูปแบบหรือในกิจกรรมต่าง ๆ ที่เกิดจากการ
ด่ารงชีวิตปกติ โดยเฉพาะการลดปริมาณ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ปล่อยออกมาจากกระบวนการ 
ผลิตของโรงงานหรือภาคอุตสาหกรรม เพื่อจะได้อยู่ร่วมกันในสังคมที่มีคุณภาพชีวิตที่ดี สังคมคาร์บอน
ต่่าจึงต้องท่าให้ผู้คนในสังคมมีความตระหนักถึงคุณภาพชีวิต ที่เกิดจากการอยู่ในสภาพแวดล้อมที่มี
ปริมาณคาร์บอนต่่า โดยผู้คนในสังคมมีความยึดโยงกับการเลือกใช้  เทคโนโลยีหรือการพัฒนา
เทคโนโลยีให้เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และที่ส่าคัญก็คือ จะต้องเป็นสังคมที่มีการวาง ผังเมืองให้
สอดคล้องกับระบบนิเวศที่สมดุลด้วย ดังนั้น สังคมคาร์บอนต่่า จึงมีลักษณะดังนี้ (1) สังคมที่ต้องช่วย 
กันลดความต้องการการใช้พลังงาน (2) สังคมที่ต้อง หลีกเลี่ยงการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลหรือน้่ามัน และ
ลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก และ (3) สังคมต้องมีมาตรการ ความมั่นคงทางพลังงานและเป็นสังคมที่
มีการพบปะหารือกันในเรื่องความต้องการของคนทุกกลุ่มในสังคม  (ส่านักงานนโยบายและแผน
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม, 2563) 

จากสาระส่าคัญของของแผนพัฒนาฯ ฉบับที่ 13 เห็นได้ชัดเจนว่า ประเทศไทยก่าลังปรับ
กระบวนทัศน์การพัฒนาและขับเคลื่อนประเทศไปสู่การเป็นเศรษฐกิจสังคมคาร์บอนต่่าและเป็นมิตร
กับสิ่งแวดล้อม ทั้งนี้ เครื่องมือทางนโยบายและการบริหารที่ควรน่ามาใช้เพ่ือช่วยในการปรับ
เปลี่ยนแปลงไปสู่สังคมคาร์บอนต่่า ได้แก่ 

1. เครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์  
การใช้ราคาคาร์บอนเป็นการสร้างแรงจูงใจเพ่ือการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกและการ

สร้างการลงทุนส่าหรับพลังงานสะอาด เป็นการค่อย ๆ เปลี่ยนระบบเศรษฐกิจไปสู่เศรษฐกิจคาร์บอน
ต่่า โดยนับจากปี พ.ศ. 2556 คาดว่าจะมีการใช้ “ราคาคาร์บอน” เป็นกลไกการบริหารจัดการปัญหา
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศในประเทศต่าง ๆ และจะขยายเพ่ิมขึ้นเรื่อย ๆ มาตรการกลไกที่ควร
น่ามาใช้เพ่ือช่วยในการปรับเปลี่ยนแปลงระบบเศรษฐกิจ ระบบการผลิต และพฤติกรรมของผู้บริโภค 
ไปสู่สังคมคาร์บอนต่่าคือ 

1.1 ตลาดคาร์บอน (Carbon market) 
มาตรการหนึ่งที่จะช่วยให้กิจกรรมลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกด่าเนินการได้ง่าย

ขึ้น โดยเฉพาะในภาคอุตสาหกรรม เนื่องจากสามารถสร้างแรงจูงใจทั้งฝ่ายผู้ซื้อและผู้ขายคาร์บอน 
ส่าหรับประเทศไทย ปัจจุบันองค์การบริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก (องค์การมหาชน) หรือ อบก. ได้
มีการพัฒนาตลาดคาร์บอนภาคสมัครใจ เพ่ือเป็นแหล่งรองรับการซื้อขายก๊าซเรือนกระจกที่เกิดขึ้นใน
ประเทศ และสนับสนุนกิจกรรมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกให้มากข้ึน  
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1.2 พันธบัตรป่าไม้ของประเทศไทย 
การด่าเนินการโดยใช้ทรัพยากรและกลไกของรัฐในการปกป้องและบริหารจัดการยัง

ไม่เพียงพอต่อการดูแลพ้ืนที่ป่าไม้ เนื่องจากพ้ืนที่ป่าไม้ของประเทศยังลดลงเรื่อย ๆ จึงมีแนวความคิด
ในการเก็บรายได้จากประโยชน์ที่เกิดขึ้นจากการมีพ้ืนที่ป่าไม้ที่ท่าหน้าที่เป็นแหล่งต้นน้่า การอนุรักษ์
ดิน น้่า แหล่งความหลากหลายทางชีวภาพ แหล่งกักเก็บและดูดซับคาร์บอน และแหล่งพักผ่อนหย่อน
ใจ ตามหลักการที่ผู้ได้รับประโยชน์เป็นผู้จ่าย (Beneficiaries Pay Principle: BPP) เพ่ือน่ารายได้โอน
ถ่ายไปให้ผู้ดูแลรักษาและฟ้ืนฟูป่าไม้ ท่าให้เกิดความสมดุลของระบบนิเวศป่า หลักการนี้จะช่วยท่าให้
เกิดการอนุรักษ์ป่าอย่างยั่งยืน กลไกการถ่ายโอนสามารถท่าได้โดยการน่า “ระบบพันธบัตรป่าไม้” 
โดยมีการออกพันธบัตรเพ่ือระดมเงินมาใช้เป็นทุนในการขับเคลื่อนกลไกพันธบัตรป่าไม้เป็นกลไกการ
บริหารจัดการรูปแบบใหม่เป็นเครื่องมือทางการคลังที่ช่วยสร้างสมดุลให้กับทรัพยากรป่าไม้ ท่าให้เกิด
การเพ่ิมพ้ืนที่ป่าไม้ เพ่ิมการคุ้มครองไม่ให้มีการลักลอบตัดไม้ในพ้ืนที่ป่าสมบูรณ์ พัฒนาอาชีพใหม่
ทดแทนการบุกรุกพ้ืนที่ป่า 

1.3 มาตรการภาษีคาร์บอน 
การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกผ่านการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรมการบริโภคและ

การผลิต โดยมีหลักการว่า ถ้าผู้ผลิตหรือผู้บริโภคมีการเสียภาษีคาร์บอนและราคาสินค้าแพงขึ้นอาจท่า
ให้เกิดการลดการผลิตหรือบริโภค ซึ่งจะท่าให้เกิดการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกตามไปด้วย การ
วิเคราะห์เบื้องต้นพบว่า การเก็บภาษีบนพื้นฐานการใช้ไฟฟ้าหรือการใช้น้่ามันมีประสิทธิภาพสูงในการ
ลดก๊าซคาร์บอนเพราะมีต้นทุนในการด่าเนินงานต่่า และยังมีข้อเสนอให้น่ารายได้จากการเก็บภาษี
คาร์บอนไปใช้ส่าหรับการปรับโครงสร้างภาษี การตั้งกองทุนสนับสนุนเทคโนโลยีสี เขียวใน
ภาคอุตสาหกรรม เป็นเงินโอนเพ่ือบรรเทาความเดือดร้อนของผู้มีรายได้ต่่าและได้รับความเดือดร้อน
จากภาระภาษีคาร์บอน นอกจากนี้เพ่ือป้องกันการสูญเสียความสามารถในการแข่งขันการส่งออกของ
คนในประเทศ รัฐบาลควรเรียกเก็บภาษีจากสินค้าน่าเข้าจากประเทศที่ยังไม่มีมาตรการควบคุมการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก ในทางตรงกันข้ามควรมีมาตรการช่วยเหลือสินค้าไทยที่ส่งออกไปยังประเทศที่
ไม่มีมาตรการควบคุมการปล่อยก๊าซเรือนกระจกเช่น มาตรการคืนภาษ ีเป็นต้น 

1.4 กองทุนคาร์บอน 
การน่าเงินที่ได้จากระบบภาษีคาร์บอน จากการซื้อของคาร์บอนเครดิตมาจัดตั้งเป็น

กองทุนสนับสนุนการลดการปล่อยก๊าซและการปรับตัว ส่าหรับประเทศไทยมีการจัดตั้งกองทุน
คาร์บอน โดยคณะกรรมการก่ากับหลักทรัพย์และตลาดหลักทรัพย์ (ก.ล.ต.) ทั้งนี้กองทุนคาร์บอนเป็น
ผลิตภัณฑ์ทางการเงินหนึ่งในแผนพัฒนาตลาดทุนไทย 

 
 



19 

 

2. ด้านกฎหมายหรือกฎระเบียบ 
ประเทศที่ พัฒนาแล้วมีกฎหมายที่เกี่ยวกับการเปลี่ ยนแปลงภูมิอากาศ โดยแบ่งได้เป็น 

2 ประเภท คือ 1) กฎหมายเฉพาะด้านการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ โดยเนื้อหาครอบคลุมทั้งเรื่องการ
ลดก๊าซเรือนกระจกและเรื่องการปรับตัว และ 2) กฎหมายด้านการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่มีความ
จ่าเป็นเพ่ือการก่าหนดมาตรการ ข้อก่าหนด กฎเกณฑ์บางอย่างเป็นการเฉพาะ เป็นกฎหมายที่มี
แนวคิดและองค์ประกอบของเนื้อหาที่ครอบคลุมและเชื่อมโยงอย่างเป็นระบบ มีทั้งกิจกรรมการ
ด่าเนินงานในประเทศและต่างประเทศ 

ส่าหรับประเทศไทยเริ่มศึกษาและพัฒนากฎหมายเฉพาะด้านการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศเพ่ือ
ส่งเสริม สนับสนุน และรองรับการด่าเนินงานในอนาคต โดยเนื้อหาองค์ประกอบควรรวมทั้งด้านการ
ลดก๊าซเรือนกระจกและด้านการปรับตัว ประเด็นที่พิจารณาในการศึกษา เช่นเรื่องตลาดคาร์บอนของ
ประเทศไทยและความเชื่อมโยงกับตลาดคาร์บอนต่างประเทศเรื่องภาษีคาร์บอนและเครื่องมือทาง
เศรษฐศาสตร์ และเรื่องกองทุนด้านการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ เป็นต้น 

3. ด้านนวัตกรรมทางสังคม 
ปัจจัยที่มีผลส่าคัญอย่างยิ่งต่อความส่าเร็จในการปรับเปลี่ยนไปสู่สังคมคาร์บอนต่่าคือ การ

เปลี่ยนแปลงพฤติกรรมบริโภคและวิถีชีวิตของประชาชนทั่วไปในระยะเวลาที่ผ่านมา ประชาชนได้รับรู้
ถึงภัยพิบัติและผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศที่เกิดขึ้นรุนแรงและถี่ขึ้น ร่วมกับการรณรงค์
ของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ท่าให้ประชาชนทั่วไปมีความตื่นตัวถึงปัญหานี้ในระดับที่ดี 

ความท้าทายในระยะต่อไปคือการยกระดับความตื่นตัวของประชาชนให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
พฤติกรรมการบริโภคเป็น Green consumer และเปลี่ยนชีวิตประจ่าวันสู่ลักษณะ Green life บน
พ้ืนฐานความรู้ ความเข้าใจที่ถูกต้อง และมีจิตส่านึกด้านสิ่งแวดล้อม ในการเปลี่ยนแปลงไปสู่ Green 
consumer และ Green life ต้องมีนวัตกรรมทางสังคม (Social innovation) หลากหลายรูปแบบที่
เหมาะสมและสอดคล้องกับกลุ่มผู้บริโภคท่ีมีความแตกต่างด้านพฤติกรรมบริโภคและวิถีชีวิต 
 
2.5 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

ชิษณุพงศ์ ขอมปวน (2565) ศึกษาทัศนคติและบรรทัดฐานที่มีอิทธิพลต่อความตั้งใจซื้อขาย 
Carbon Credit ของผู้บริโภคในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ผลการวิจัยพบว่า ปัจจัยที่มีผล
ต่อความตั้งใจซื้อขายคาร์บอนเครดิตของผู้บริโภคในเขต กรุงเทพมหานครและปริมณฑลเมื่อได้ท่าการ
วิเคราะห์ข้อมูลโดยใช้หลักการทางสถิติในเชิงพหุคูณ (Multiple Regression Analysis) พบว่าปัจจัย
ที่มีผลต่อความตั้งใจซื้อขายคาร์บอนเครดิตในด้านทัศนคติมีปัจจัยด้านความเข้าใจ (Cognitive) และ
ปัจจัยด้านพฤติกรรม (Conative) มีค่านัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับต่่ากว่า 0.05 ส่วนในด้านบรรทัดฐาน 
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ปัจจัยด้านบรรทัดฐานทางสังคม (Social Norm) และปัจจัยด้านบรรทัดฐานส่วนบุคคล (Personal 
Norm) ทั้งสองมีนัยส่าคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05 

อ่านาจ โอกระโทก และ ศุภวัฒนากร วงศ์ธนวสุ (2565) การพัฒนาเมืองคาร์บอนต่่าผ่าน
ระบบการจัดการเมืองอย่างยั่งยืน : กรณีศึกษาการบริหารจัดการขยะเทศบาลนครขอนแก่น  พบว่า
โครงการส่งเสริมการคัดแยกขยะเพ่ือลดปริมาณขยะที่ต้องจัดการมีเครือข่ายการ คัดแยกขยะจ่านวน 
32 แห่ง มีปริมาณขยะอินทรีย์จ่านวน 3,303 ตัน ค่านวณปริมาณการปล่อยก๊าซเรือน กระจกได้ที่ 
1,739 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และมีศูนย์การเรียนรู้การจัดการขยะอินทรีย์ด้วยวิถี พอเพียง
เป็นชุมชนต้นแบบท่าให้เกิดโครงการครอบครัวคาร์บอนต่่า โครงการหลักสูตรรักษ์สิ่งแวดล้อม และ 
โครงการแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นพลังงานไฟฟ้า โดยเทศบาลนครขอนแก่นได้จัดท่าบันทึกข้อตกลงกับ  
บริษัทเอกชนในการแปรรูปขยะมูลฝอยเป็นพลังงานไฟฟ้า และมีเงื่อนไขคือเอกชนเป็นผู้ลงทุนทั้งหมด 
ส่งผลให้ มีการด่าเนินงานทั้งต้นน้่า กลางน้่า และปลายน้่า ซึ่งลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ 
98,413.46 ตัน คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่าใกล้เคียงกับเป้าหมายที่จังหวัดขอนแก่นได้รับคือ 
100,500 ตัน คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และพบว่าเงื่อนไขส่าคัญที่ท่าให้การพัฒนาเมืองคาร์บอน
ต่่าเกิดขึ้นอย่างเป็น รูปธรรม คือ ความร่วมมือระหว่างหน่วยงานภาครัฐ เอกชน ภาคประชาสังคม 
สถาบันการศึกษา และภาคส่วน อ่ืน ๆ ในพ้ืนที่ บทบาทขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่นและการมี
แผนงานขับเคลื่อนที่ชัดเจนมีความส่าคัญ อย่างมาก 

เนติวรรณ ดวงศรี, เกรียงศักดิ์ โชติจรุงเกียรติ, จีระศักดิ์ ดิษฐพลขันธ์, ธิติ เตชะไพโรจน์ และ
จุฑามาศ นันทโพธิเดช (2564) ปัญหากฎหมายเกี่ยวกับการซื้อขายคาร์บอนเครดิตในประเทศไทย 
พบว่า ปัจจุบันในสภาวะปัญหาโลกร้อน ส่วนให้เกิดจากการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศ 

ที่มีการสะสมของก๊าซเหล่านี้เป็นจ่านวนมากจึงก่อให้เกิดสภาวะโลกร้อนและส่งผลกระทบต่อการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกให้มีอุณหภูมิขยับตัวเพ่ิมสูงขึ้น ด้วยเหตุนี้จึงได้มีการประกาศใช้ 
“อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ” (United Nations Framework 
Convention on Climate Change เรียกว่า “อนุสัญญา UNFCCC”) ขึ้น และมีผลใช้บังคับเมื่อปี 
พ.ศ. 2537 โดยมีวัตถุประสงค์ในการปรับปรุงแก้ไขผลกระทบต่อระบบนิเวศน์และปรากฏการณ์
ธรรมชาติ ซึ่งท่าให้เกิดกลไกของการขายกรรมสิทธิ์ในความเป็นเจ้าของปริมาณก๊าซเรือนกระจกที่ลด
ได้ขึ้น ซึ่งการซื้อขายนี้เรียกว่า “คาร์บอนเครดิต” (Carbon Credit) กล่าวคือ เป็นกลไกการซื้อขาย
คาร์บอนเครดิต ซึ่งจะท่าในลักษณะที่ประเทศหรือผู้ผลิตรายใดปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากหรือน้อย
กว่าโควตาการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิที่ได้รับ ประเทศหรือผู้ผลิตรายดังกล่าวก็จะสามารถท่าการ

ซื้อหรือขายคาร์บอนเครดิตกับประเทศหรือผู้ผลิตอ่ืน ๆ ได ้
ทยุต สุท่าแปง และจรัณธณ บุญญานุภาพ (2563) การประเมินปริมาณการกักเก็บคาร์บอน

ของพ้ืนที่สีเขียวภายในมหาวิทยาลัยนเรศวรและแนวทางการซื้อคาร์บอนเครดิต ผลการวิจัยพบว่า 
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บริเวณเสาธงหน้ามหาวิทยาลัย มีปริมาณการกักเก็บคาร์บอนมากที่สุดที่  440.52 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า ในขณะที่ปริมาณการกักเก็บคาร์บอนในการศึกษาพ้ืนที่ที่สอง ถึงสี่คือ 
52.66 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 161.49 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า 158.59 ตัน
คาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า และ 77.61 ตันคาร์บอนไดออกไซด์เทียบเท่า นอกจากนี้มูลค่าการเก็บ
กักคาร์บอนในการศึกษาพ้ืนที่แรกมีมีมูลค่า 225,546.58 บาท บริเวณหน้าลานพระบรมรูปสมเด็จ
พระนเรศวรมหาราชมีมูลค่า 26,964.14 บาท บริเวณหอพักบุคลากร มอนอนิเวศ1-4 มีมูลค่า 
82,681.79 บาท สถานีวิทยุกระจายเสียงมหาวิทยาลัยนเรศวรมีมูลค่า 81,197.67 บาท และ หลัง
อาคารมิ่งขวัญมีมูลค่า 39,733.95 บาท หากด่าเนินการซื้อขายคาร์บอนเครดิตตามแนวทางของ
โครงการลดก๊าซเรือนกระจกภาคสมัครใจตามมาตรฐานของประเทศไทย  (T-VER) จะท่าให้
มหาวิทยาลัยนเรศวรสามารถขายคาร์บอนเครดิตได้ไม่ต่่ากว่า 450,000 บาท การศึกษาวิจัยในครั้งนี้
สามารถใช้เพื่อ เป็นแนวทางในการประเมินปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของทั้งมหาวิยาลัยต่อไป 

อมรเทพฤทธิ์ อินทร์แย้ม, วัชรินทร์ อินทพรหม และพัลยมน สินหนัง (2563) รูปแบบการ
ขับเคลื่อนยุทธศาสตร์เทศบาล ต่าบลเมืองแกลงเป็นเมืองคาร์บอนต่่าว่า มีปัจจัยที่ส่งผลต่อประสิทธิผล
การขับเคลื่อนยุทธศาสตร์ เมืองคาร์บอนต่่า ด้านนโยบาย คือ วิสั ยทัศน์ของผู้บริหาร และ
ความสามารถการบริหารจัดการ มีการเชื่อมโยงการท่างาน ของหน่วยงานภายใน ด้านการบริหาร
โครงสร้าง 

อุ่นเรือน เล็กน้อย (2560) แนวทางการขับเคลื่อนชุมชนกึ่งเมืองสู่การเป็นชุมชนรักษ์โลก: 
ชุมชนวิถีคาร์บอนต่่า พบว่า การทดลองขับเคลื่อนชุมชนกึ่งเมืองสู่การเป็นชุมชนคาร์บอนต่่านั้น มี
อุปสรรค ส่าคัญ คือ ประชาชน เกษตรกร และองค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น ยังขาดความรู้ ความ
ตระหนักต่อการ เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และขาดศักยภาพในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
รวมถึงโครงสร้างทาง สังคมที่ไม่เอ้ือต่อการเป็นชุมชนคาร์บอนต่่า ทั้งจากความอ่อนไหวทางการเมือง 
และความไม่ชัดเจนทาง นโยบายต่อการสนับสนุนการขับเคลื่อนชุมชนคาร์บอนต่่า ดังนั้นจึงมีข้อเสนอ
แนวทางการขับเคลื่อนชุมชน 

Yanan Wu, Zinb Abduljabbar Mohamed Al-Duais & Biyu Peng (2023) ได้ศึกษา
เกี่ยวกับสังคมคาร์บอนต่่า: การกระจายเชิงพ้ืนที่ลักษณะและผลกระทบของเศรษฐกิจดิจิทัลและการ
แยกส่วนการปล่อยก๊าซคาร์บอน  พบว่า (1) การมีอยู่ของเศรษฐกิจดิจิทัลน้อยลงในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือและตะวันตกเฉียงเหนือ ในขณะที่มีการพัฒนามากขึ้นในชายฝั่งตะวันออกเฉียง
ใต้และเขตเทศบาลโดยตรงภายใต้รัฐบาลกลาง เมืองที่มีการแยกคาร์บอนอย่างอ่อนจะกระจุกตัวอยู่ใน
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือและจีนตอนเหนือ (2) เศรษฐกิจดิจิทัลและการแยกตัวของการปล่อยก๊าซ
คาร์บอนในเมืองมีความสัมพันธ์เชิงพ้ืนที่และลักษณะการรวมตัวกัน (3) เศรษฐกิจดิจิทัลมีส่วนช่วยใน
การแยกการปล่อยก๊าซคาร์บอนในเมืองต่าง ๆ (4) ปรับปรุงการแยกคาร์บอนในเมืองโดยเศรษฐกิจ
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ดิจิทัลในเมืองตอนกลาง ภาคตะวันออก และที่ไม่ใช่ทรัพยากร (5) ผลกระทบการแพร่กระจายเชิง
พ้ืนที่ในการแยกการปล่อยก๊าซคาร์บอนในเมือง แต่เศรษฐกิจดิจิทัลท่าให้การแยกตัวของคาร์บอนใน
เมืองใกล้เคียงแย่ลง การวิจัยดังกล่าวบ่งชี้ว่าเศรษฐกิจดิจิทัลถือเป็นค่ามั่นสัญญาที่ส่าคัญไม่เพียงแต่ใน
การพัฒนาความก้าวหน้าของมนุษย์ การเชื่อมความเหลื่อมล้่าทางดิจิทัล และการส่งเสริมการพัฒนา
สังคม แต่ยังรวมถึงการขับเคลื่อนการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนในเมือง 

 
2.6 กรอบแนวคิดในการวิจัย 

จากการทบทวนวรรณกรรม เพ่ือค้นหาปัจจัยเชิงสาเหตุการพัฒนาเมืองอัจฉริยะที่มีอิทธิพล
ต่อสังคมคาร์บอนต่่า ดังภาพที ่2.1 

 
 

ภาพที่ 2.1 กรอบแนวคิดในการวิจัย 
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บทที่ 3 
วิธีด่าเนินการวิจัย 

 
การวิจัยเรื่อง ปัจจัยเชิงสาเหตุการพัฒนาเมืองอัจฉริยะที่มีอิทธิพลต่อสังคมคาร์บอนต่่า ผู้วิจัย

น่าเสนอวิธีการด่าเนินการวิจัย ดังนี้ 
3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างที่ใช้ในการวิจัย 
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.3 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 
3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 
3.6 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่างท่ีใช้ในการวิจัย 
ประชากร ส่าหรับประชากรที่ใช้วิจัยครั้งนี้ ได้แก่ ประชาชนเทศบาลนครนนทบุรี อ่าเภอเมือง

นนทบุรี จังหวัดนนทบุรี จ่านวน 240,113 คน (ส่านักทะเบียนท้องถิ่นเทศบาลนครนนทบุรี ณ วันที่ 
13 มิถุนายน พ.ศ. 2565) 

กลุ่มตัวอย่าง ที่ท่าการศึกษา ได้แก่ ประชาชนในเขตเทศบาลนครนนทบุรี อ่าเภอเมือง 
จังหวัดนนทบุรี จ่านวน 400 คน ซึ่งผู้วิจัยได้ท่าการสุ่มตัวอย่างแบบแบ่งส่วน โดยการก่าหนดขนาด
ของตัวอย่างตามสูตรของ Hair et al. (1995) ในการหาความสัมพันธ์ระหว่างจ่านวนกลุ่มตัวอย่างกับ
ค่าน้่าหนักองค์ประกอบ 
 
3.2 เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล คือ แบบสอบถาม (Questionnaire) เกี่ยวกับปัจจัย
เชิงสาเหตุการพัฒนาเมืองอัจฉริยะที่มีอิทธิพลต่อสังคมคาร์บอนต่่าโดยแบ่งเป็น 5 ส่วน ดังนี้ 

ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ อายุ การศึกษา อาชีพหลัก รายได้
เฉลี่ยต่อเดือน จ่านวน 5 ข้อ 

ส่วนที่ 2 การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 7 ด้าน ได้แก่ 
1) ด้านสิ่งแวดล้อมอัจฉริยะ 
2) ด้านการเดินทางและขนส่งอัจฉริยะ 
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3) ด้านการด่ารงชีวิตอัจฉริยะ 
4) ด้านพลเมืองอัจฉริยะ 
5) พลังงานอัจฉริยะ 
6) ด้านเศรษฐกิจอัจฉริยะ 
7) ด้านการบริหารภาครัฐอัจฉริยะ 

ส่วนที่ 3 กลยุทธ์การพัฒนา 
1) ด้านกระบวนการบริหาร 
2) ด้านการสนับสนุนโครงการ 
3) ด้านการจัดการอย่างยั่งยืน 

ส่วนที่ 4 ศักยภาพการพัฒนา 
1) ด้านการจัดการภาคครัวเรือน 
2) ด้านการจัดการภาคอุตสาหกรรม 
3) ด้านการจัดการภาคขนส่ง 
4) ด้านการจัดการภาครัฐ 
5) ด้านการจัดการภาคการเกษตร/ป่าไม้ 
6) ด้านการจัดการขยะ 

 ส่วนที่ 5 สังคมคาร์บอนต่่า 
1) ด้านเครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์ 
2) ด้านกฎหมายหรือกฎระเบียบ 
3) ด้านนวัตกรรมทางสังคม 

ส่วนที่ 6 ข้อเสนอแนะ 
 
โดยแบบสอบถามเป็นแบบมาตราส่วนประเมินค่า (Rating Scale) ให้ผู้เลือกตอบ

แบบสอบถามพิจารณาตามความส่าคัญ ตั้งแต่ระดับความส่าคัญ มากที่สุด มาก ปานกลาง น้อย และ
น้อยที่สุด โดยมีเกณฑ์ในการให้คะแนน ดังนี้ (Best, 1977) 

คะแนน     ระดับความส่าคัญ  
 5     ระดับความส่าคัญ มากที่สุด 
 4    ระดับความส่าคัญ มาก 
 3    ระดับความส่าคัญ ปานกลาง 
 2    ระดับความส่าคัญ น้อย 
 1    ระดับความส่าคัญ น้อยที่สุด   



25 

 

 
เมื่อรวบรวมข้อมูลและหาค่าเฉลี่ยแล้ว จะใช้คะแนนของกลุ่มตัวอย่างแบ่งระดับความส่าคัญ

ออกเป็น 5 ระดับ โดยการหาช่วงความกว้างของอันตรภาคชั้นดังนี้  
 ความกว้างของอันตรภาคชั้น  = คะแนนสูงสุด – คะแนนต่่าสุด/จ่านวนชั้น 
     = 5-1 /5 
     = 0.80 
โดยได้ค่าเฉลี่ย ดังนี้ 
 ค่าเฉลี่ย 4.21 – 5.00  หมายถึง  ระดับความส่าคัญ มากที่สุด 
 ค่าเฉลี่ย 3.41 – 4.20  หมายถึง  ระดับความส่าคัญ มาก 
 ค่าเฉลี่ย 2.61 – 3.40  หมายถึง  ระดับความส่าคัญ ปานกลาง 
 ค่าเฉลี่ย 1.81 – 2.60  หมายถึง  ระดับความส่าคัญ น้อย 
 ค่าเฉลี่ย 1.00 – 1.80  หมายถึง  ระดับความส่าคัญ น้อยที่สุด 
 
3.3 การสร้างและตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย 

การทดสอบความถูกต้องของเนื้อหา โดยน่าแบบสอบถามที่สร้างขึ้นไปน่าเสนอต่อผู้เชี่ยวชาญ 
เพ่ือตรวจสอบและพิจารณาเนื้อหาของแบบสอบถามว่าครอบคลุมปัจจัยที่สอดคล้องกับสมมติฐาน
หรือไม่ เป็นการทดสอบความเที่ยงตรงของเนื้อหาและโครงสร้าง เพ่ือให้แน่ใจว่าข้อมูลตรงกับ
วัตถุประสงค์ที่ต้องการ โดยใช้ดัชนีความสอดคล้อง หรือดัชนีความเหมาะสม ( Index of Item 
Objective Congruence: IOC) ซึ่งข้อค่าถามที่จะพิจารณาน่าไปใช้ได้ จะต้องมีค่า IOC ตั้งแต่ 0.5-
1.0 แต่ในกรณีที่ข้อใดมีคะแนนต่่ากว่า 0.5 ควรพิจารณาปรับปรุงหรือตัดออก (Rovinelli & 
Hambleton, 1977) เพ่ือดูผลจากการค่านวณหาความสอดคล้องระหว่างข้อค่าถามกับวัตถุประสงค์ 
(item Objective Congruence Index: IOC) พบว่ามีค่า IOC อยู่ในช่วง 0.93 – 0.95 

การน่าแบบสอบถามไปทดลองใช้ (Try-Out) กับบุคคลที่ไม่ใช่กลุ่มตัวอย่างจ่านวน 30 คน 
เพ่ือทดสอบความเชื่อม่ัน (Reliability) ดังนี้ 

วิธีการหาค่าสัมประสิทธิ์ Cronbach’s Alpha เป็นค่าที่ใช้ในการวัดความเชื่อถือได้หรือค่าที่
ใช้วัดความสอดคล้องภายในของค่าตอบของค่าถามหลาย ๆ ข้อ ในแบบสอบถามชุดเดียวกัน โดยค่า 
Cronbach’s Alpha เป็นค่าที่เกิดขึ้นจากค่าเฉลี่ยสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของค่าถามทุกค่าถาม โดยที่  

 
α=  k Covariance / Variance  

 1 + (k-1) Covariance / Variance 
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เมื่อ  k   แทน  จ่านวนค่าถาม  

Covariance  แทน  ค่าเฉลี่ยของความแปรปรวนระหว่างค่าถามต่าง ๆ  
Variance  แทน  ค่าเฉลี่ยของค่าความแปรปรวนของค่าถาม  
 

 โดยค่าอัลฟ่าที่ได้จะแสดงถึงระดับความคงที่ของแบบสอบถาม โดยจะมีค่าระหว่าง 0 ≤ α ≤ 
1 ค่าจะต้องได้มากกว่า 0.7 และค่าที่ใกล้เคียงกับ 1 แสดงว่ามีค่าความเชื่อมั่นสูง (Cronbach, 1970) 
พบว่ามีค่าความเชื่อมั่น เท่ากับ 0.94 โดยด่าเนินการเก็บในข้อมูลในพื้นท่ีเขตเทศบาลนครปากเกร็ด  
  
3.4 การเก็บรวบรวมข้อมูล 

การเก็บรวบรวมข้อมูล ด่าเนินการเก็บแบบสอบถามด้วยตนเอง ผ่านระบบ Google Forms 
โดยให้ผู้ตอบแบบสอบถาม สแกน QR Code ในการท่าแบบสอบถาม 

 
3.5 การวิเคราะห์ข้อมูล 

หลังจากผู้วิจัยได้ด่าเนินการเก็บข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างแล้ว น่าข้อมูลที่ได้จากกลุ่มตัวอย่างมา
วิเคราะห์ข้อมูลและทดสอบสมมติฐานที่ตั้งไว้ โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส่าเร็จรูปในการวิเคราะห์
ข้อมูล โดยแบ่งออกเป็น การวิเคราะห์สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) และการวิเคราะห์
สถิติเชิงอุมาน (Inferential Statistics) ดังนี้ 
 3.5.1 การวิเคราะห์สถิติเชิงพรรณนา (Descriptive Statistics) เป็นการวิเคราะห์ข้อมูล
เบื้องต้นของกลุ่มตัวอย่าง โดยน่าเสนอเป็นตารางแจกแจงความถี่ (Frequency) ค่าร้อยละ 
(Percentage) ค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) เพ่ือใช้อธิบาย
ข้อมูลเบื้องต้นเก่ียวกับกลุ่มตัวอย่าง ดังนี้ 
  1) การใช้อธิบายข้อมูลปัจจัยคุณลักษณะส่วนบุคคล ได้แก่ เพศ อายุ การศึกษา 
อาชีพ และรายได้เฉลี่ยต่อเดือน โดยแจกแจงเป็นค่าความถี่ (Frequency) และค่าร้อยละ 
(Percentage) 
  2) การใช้อธิบายข้อมูลเกี่ยวกับปัจจัยคุณภาพการให้บริการ โดยการหาค่าเฉลี่ย 
(Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 

3) การใช้อธิบายข้อมูลเกี่ยวกับปัจจัยเชิงสาเหตุการพัฒนาเมืองอัจฉริยะที่มีอิทธิพล
ต่อสังคมคาร์บอนต่่า โดยการหาค่าเฉลี่ย (Mean) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard 
Deviation)  
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ผู้วิจัยน่าผลคะแนนที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าเฉลี่ยเลขคณิตโดยมีเกณฑ์ในการแปลความ 
(Rovinelli & Hambleton, 1977) ดังนี้ 

 
 ช่วงกว้างของอันตรภาคชั้น = คะแนนสูงสุด-คะแนนต่่าสุด 
       จ่านวนชั้น 
     = 5-1 
         5 
     = 0.80 
เกณฑ์การแปลความหมายเพื่อจัดระดับความส่าคัญ ตามช่วงคะแนนแบบ Likert Scale 5 ระดับ ดังนี้ 
  ค่าเฉลี่ย 4.21-5.00 หมายถึง ระดับความส่าคัญ ดีมาก 
 ค่าเฉลี่ย 3.41-4.20 หมายถึง ระดับความส่าคัญ ดี 
 ค่าเฉลี่ย 2.61-3.40 หมายถึง ระดับความส่าคัญ ปานกลาง 
 ค่าเฉลี่ย 1.81-2.60 หมายถึง ระดับความส่าคัญ น้อย 
 ค่าเฉลี่ย 1.00-1.80 หมายถึง ระดับความส่าคัญ น้อยที่สุด 
 
 3.5.2 การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงอนุมาน (Inferential Statistics) ใช้ในการทดสอบสมมติฐาน
ต่าง ๆ ที่ตั้งไว้ โดยมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 ด้วยเครื่องมือวิเคราะห์หาค่าสถิติ (Pearson 
Correlation) เพ่ือหาความสัมพันธ์ของตัวแปร เพื่อยืนยันว่าตัวแปรต่าง ๆ มีความสัมพันธ์กันในระดับ
หนึ่งเพ่ือให้สามารถวิเคราะห์สมการโครงสร้าง (Structural Equation Model: SEM) โดยใช้
โปรแกรมส่าเร็จรูปทางสถิติ 
 
3.6 สถิติที่ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณ ผู้วิจัยได้ด่าเนินการ ดังนี้ 
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ใช้สถิติการวิจัย อาทิ สถิติเชิงพรรณนา สถิติอนุมาน และสถิติ  เชิง

วิเคราะห์ ในการวิเคราะห์ข้อมูลโดยอธิบายลักษณะต่าง ๆ ของประชากรที่ศึกษา ประกอบด้วย 
รายละเอียดต่อไปนี้ 

3.6.1 ตรวจสอบความสมบูรณ์ของแบบสอบถามทุกฉบับ และเลือกเฉพาะแบบสอบถาม  ที่
สมบูรณ์มาใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล 

3.6.2 การวิจัยได้ใช้สถิติพรรณนาและสถิติอนุมาน ดังรายละเอียดต่อไปนี้ 
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 3.6.2.1 สถิติพรรณนา (descriptive statistic) ใช้ในการวิเคราะห์ตัวแปรด้านการ
พัฒนาเมืองอัจฉริยะ 7 ด้าน กลยุทธ์การพัฒนา ศักยภาพการพัฒนา และสังคมคาร์บอนต่่า 
ประกอบด้วย รายละเอียดต่อไปนี้ 

1) ค่าร้อยละ (percentage) หมายถึง ค่าของอัตราส่วนที่มีฐานเป็น 100 ใช้
อธิบายข้อมูลประชากรศาสตร์ของกลุ่มตัวอย่าง 

2) ค่าเฉลี่ย (mean) หมายถึง การวัดแนวโน้มเข้าสู่ส่วนกลางเป็นการหาค่า
กลางของข้อมูลชุดหนึ่ง เพ่ือใช้เป็นตัวแทนของข้อมูลทั้งกลุ่ม การหาค่าเฉลี่ยหาได้จากข้อมูลทุกค่ามา
รวมกันแล้ว หารด้วยจ่านวนข้อมูลทั้งหมด แทนค่าด้วย    กรณีข้อมูลมีการแจกแจงความถี่แบบ
หมวดหมู ่

3) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation: SD) หมายถึง การจัดการ
กระจายเป็นสถิติท่ีใช้วัดความแตกต่างหรือความผันแปรของขอ้มูลในกลุ่ม ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเป็น
ค่าสถิติท่ีหาการกระจายของคะแนนจากค่าเฉลี่ย 

 3.6.2.2 สถิติอนุมาน (inferential statistic) ใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลจากตัวอย่าง 
เพ่ือน่า ลักษณะที่วิเคราะห์ได้ไปอนุมาน หรือเป็นตัวแทนลักษณะของประชากร โดยน่าค่าเฉลี่ยที่ได้
จากการวิเคราะห์ไปท่าการเปรียบเทียบกับเกณฑ์เพ่ือใช้ในการแปลความหมาย เป็นรายข้อ การแปล
ความหมายของแบบสอบถามมีมาตราส่วนประมาณค่าในการแปลความหมาย  ของระดับความส่าคัญ
ในแต่ละด้านทั้งหมด 2 ด้าน โดยแต่ละข้อค่าถามมีค่าตอบให้เลือก 5 ระดับ ตามวิธีการของ Likert 
scales (Likert, 1970) 

3.6.3 วิเคราะห์หาค่าสถิติเพ่ือจัดกลุ่มข้อค่าถามตามตัวแปรแฝงจ่านวน 4 ตัวแปร ได้แก่ (1) 
การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ และ (2) กลยุทธ์การพัฒนา (3) ศักยภาพการพัฒนา และ (4) สังคมคาร์บอน
ต่่า โดยใช้การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส่ารวจ (Exploratory Factor Analysis: EFA) ของตัวแปร
แล้ววิเคราะห์ค่าความน่าเชื่อถือได้ของมาตรวัด ตัวแปรแต่ละรายการโดยการหาค่าสัมประสิทธิ์ 
Cronbach’s Alpha โดยค่า Cronbach’s Alpha ที่เหมาะสมต้องไม่ต่่ากว่า0.7 (Hair et al, 2006) 
ด้วยการใช้โปรแกรมวิเคราะห์ส่าเร็จรูป จากนั้นท่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันด้วยโปรแกรม 
AMOS เพ่ือตรวจสอบความตรงและความเชื่อถือได้ของตัวแปรสังเกตได้ที่มีต่อตัวแปรแฝงทั้ง 4 ตัว
แปร 

3.6.4 น่าสถิติท่ีได้จากการน่าข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างแล้วน่าข้อเท็จจริงที่ได้ไปอธิบาย หรือ
สรุปผลลักษณะกลุ่มตัวอย่าง เพ่ือวิเคราะห์หาเส้นทางความสัมพันธ์ตามตัวแบบสมการ  โครงสร้าง 
(Structure Equation Model: SEM) ด้วยโปรแกรม AMOS 

การทดสอบโมเดลสมการโครงสร้าง ผู้วิจัยเริ่มต้นจากการก่าหนดแผนผังโมเดล ของ
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต่าง ๆ พร้อมทั้งระบุเส้นทางระหว่างตัวแปร ซึ่งอยู่บนพ้ืนฐานทางทฤษฎี 
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ทั้งนี้ (Hair, et al, 2006) ต่างระบุว่า ผู้วิจัยอาจสร้างโมเดลทางเลือก (Alternative Models or 
Competing Models) ไว้มากกว่า 1 โมเดล เพ่ือที่จะด่าเนินการวิเคราะห์เปรียบเทียบหาดัชนีทาง
สถิติที่ดีที่สุด 

การประเมินความสอดคล้องของโมเดล (Evaluation the Data Model Fit) ค่าสถิติ ส่าคัญ
ที่ใช้ตรวจสอบความสอดคล้อง (Fit) ระหว่างโมเดลเชิงประจักษ์กับโมเดลทางทฤษฎีต้องไม่มีนัยส่าคัญ
ทางสถิติ (Non-Significant) คือ P-value มีค่ามากกว่า0.05 เมื่อตรวจสอบแล้ว พบว่าโมเดลเชิง
ประจักษ์กบัโมเดลทางทฤษฎีมีความสอดคล้องพอเหมาะพอดีกัน ให้ตรวจสอบค่าสถิติ ดังต่อไปนี้ 

1) ค่า Chi-Square/ Degree of Freedom (χ2/df) ซ่ึงควรมีค่าน้อยกว่า 3.00 
(Byrne, 1989) 

2) ค่ารากที่สองของค่าเฉลี่ยความคลาดเคลื่อนก่าลังสองของการประมาณค่า 
(RMSEA) ซึ่งควรมีค่าน้อยกว่า 0.07 (Diamantopoulos and Siguaw, 2006) (Byrne, 1989) 

3) ค่าดัชนีวัดความสอดคล้องเชิงสมบูรณ์ที่นิยมใช้ได้แก่ GFI (Good of Fit Index) 
ซึ่งควรมีค่าเข้าใกล้ 1 มากที่สุด (Tanaka and Huba, 1985) 

4) ค่าดัชนีวัดความสอดคล้องเชิงสัมพัทธ์ได้แก่ค่า CFI (Comparative Fit Index) มี
ค่าอยู่ระหว่าง 0–1 แต่ค่าที่เข้าใกล้ 1 แสดงถึงความพอเหมาะพอดีของโมเดล (Bentler, 1990) 

5) ดัชนีวัดความสอดคล้องในรูปความคลาดเคลื่อน ได้แก่ ค่า RMR (Root Mean 
Square Residual) ที่ควรมีค่าน้อยกว่า 0.05 (สุภมาส อังศุโชติ และคณะ, 2554) แล้วน่าค่า
สัมประสิทธิ์ ถดถอยมาตรฐาน (Standardized Regression Weights) ค่าความคลาดเคลื่อน
มาตรฐาน (Standard Error: S.E.) ค่า t-Value, CR และค่า Square Multiple Correlation หรือ 
R2 ที่ได้จากผลการวิเคราะห์จัดท่าเป็นสมการมาตรวัด 

ส่วนการพิสูจน์สมมติฐานการวิจัยทั้งหมด ผู้วิจัยได้น่าเสนอค่าสถิติแสดงความสัมพันธ ์
ระหว่างตัวแปรด้วยค่าสัมประสิทธิ์ถดถอยมาตรฐาน (Standardized Regression Weights) พร้อม
ทั้งค่า t-value และ p-value และน่าค่าสัมประสิทธิ์ถดถอยมาตรฐานค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐาน 
(S.E.) ค่า t-Value หรือ Critical Ratio (C.R.) และค่า Square Multiple Correlation ที่ได้จากผล 
การวิเคราะห์จัดท่าเป็นสมการโครงสร้างของโมเดลการวิจัย จากนั้นยังได้น่าเสนอสถิติแสดงค่า 
อิทธิพลระหว่างตวัแปร เพ่ือตอบสมมติฐานข้อที่ 1 และสมมติฐานข้อที่ 2  
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บทที่ 4 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 
 

การวิจัยเรื่อง ปัจจัยเชิงสาเหตุการพัฒนาเมืองอัจฉริยะที่มีอิทธิพลต่อสังคมคาร์บอนต่่า ผู้วิจัย
ได้น่าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล เก็บรวบรวมข้อมูลจากกลุ่มตัวอย่างจากประชากร  โดยใช้
แบบสอบถามเป็นเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย จ่านวนทั้งสิ้น 400 คน ผลการวิเคราะห์แบ่งออกเป็น 5 
ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลประชากรศาสตร์ 
ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะห์ตัวแปรการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 
ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ตัวแปรกลยุทธ์การพัฒนา 
ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะห์ตัวแปรศักยภาพการพัฒนา 
ตอนที่ 5 ผลการวิเคราะห์ตัวแปรสังคมคาร์บอนต่่า 
ตอนที่ 6 แบบจ่าลองการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า 
 

 สัญลักษณ์ที่ใช้วิเคราะห์ข้อมูล 
 การวิเคราะห์ข้อมูลด้วยเทคนิคการวิเคราะห์แบบจ่าลองโครงสร้างเชิงเส้น (Structure 
Equation Model: SEM) ได้ท่าการวิเคราะห์ทั้งแบบจ่าลองการวัด (Measurement Model) และ
แบบจ่าลองโครงสร้าง (Contractual Model) จึงส่งผลให้เกิดตัวแปรที่จะต้องท่าการศึกษาทั้งตัวแปร
แฝง (Latent Variable) และตัวแปรเชิงประจักษ์ (Observation Variable) ซึ่งได้ท่าการก่าหนด
สัญลักษณ์ของตัวแปรที่ได้ท่าการศึกษาเพ่ือให้เกิดความเข้าใจ ไว้ดังตารางที่ 4.1  
 

ตารางท่ี 4.1 สัญลักษณ์ที่ใช้แทนตัวแปรแฝง (Latent Variable) และตัวแปรเชิงประจักษ์ 
(Observation Variable) ที่ท่าการศึกษาในแบบจ่าลองสมการโครงสร้าง 

ตัวแปรแฝง  
(Latent Variable) 

ตัวแปรเชิงประจักษ์  
(Observation Variable) 

1. การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ (SMC) 1. ด้านสภาพแวดล้อมอัจฉริยะ (ENV) 
 2. ด้านการเดินทางและขนส่งอัจฉริยะ (TRA) 
 3. ด้านการด่ารงชีวิตอัจฉริยะ (LIV) 
 4. ด้านพลเมืองอัจฉริยะ (PEO) 
 5. ด้านพลังงานอัจฉริยะ (ENE) 
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ตารางท่ี 4.1 สัญลักษณ์ที่ใช้แทนตัวแปรแฝง (Latent Variable) และตัวแปรเชิงประจักษ์ 
(Observation Variable) ที่ท่าการศึกษาในแบบจ่าลองสมการโครงสร้าง (ต่อ) 

ตัวแปรแฝง  
(Latent Variable) 

ตัวแปรเชิงประจักษ์  
(Observation Variable) 

 6. ด้านเศรษฐกิจอัจฉริยะ (ECO) 
 7. ด้านการบริหารภาครัฐอัจฉริยะ (GOV) 
2. กลยุทธ์การพัฒนา (STD) 1. ด้านกระบวนการบริหาร (PRO) 
 2. ด้านการสนับสนุนโครงการ (SUP) 

3. ด้านการจัดการอย่างยั่งยืน (SUS) 

3. ศักยภาพการพัฒนา (SKD) 1. ด้านการจัดการภาคครัวเรือน (HOS) 
2. ด้านการจัดการภาคอุตสาหกรรม (IND) 
3. ด้านการจัดการภาคขนส่ง (TRM) 
4. ด้านการจัดการภาครัฐ (GRM) 
5. ด้านการจัดการภาคการเกษตร/ป่าไม้ (FOR) 
6. ด้านการจัดการขยะ (WES) 

4. สังคมคาร์บอนต่่า (LCS) 1. เครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์ (ECT) 
2. เครื่องมือด้านกฎหมายหรือกฎระเบียบ 
(LAW) 
3. เครื่องมือด้านนวัตกรรมทางสังคม (INS) 

 
สัญลักษณ์แทนค่าสถิติ 
การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณเพ่ือตองสนองวัตถุประสงค์การวิจัยได้ใช้สถิติวิเคราะห์ข้อมูลที่

หลากหลาย เพ่ือให้เกิดความเข้าใจตรงกันและความเป็นระเบียบในการน่าเสนอผลการวิเคราะห์ข้อมูล
ได้ก่าหนดสัญลักษณ์แทนค่าสถิติต่าง ๆ ดังนี้ 
สัญลักษณ์ ความหมาย 

   ค่าเฉลี่ย (Mean)  

SD ค่าความเบี่ยงเบนมาตรฐาน (Standard Deviation) 
r ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์เพียร์สัน (Pearson Product Moment Correlation 

Coefficient) 
R2 ค่าสหสัมพันธ์พหุคูณยกก่าลังสอง (Squared Multiple Correlation) 
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สัญลักษณ์ ความหมาย 

2 ค่าไค-สแควร์ (Chi-Square) 
df ชั้นแห่งความอิสระ 

P-value ระดับนัยส่าคัญทางสถิติ 

 ค่าน้่าหนักองค์ประกอบที่แสดงเป็นคะแนนมาตรฐาน 
Beta ค่าสัมประสิทธิ์ถดถอยตัวแปรในรูปคะแนนมาตรฐาน 

S.E. ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของน้่าหนักองค์ประกอบ 

e ค่าความคลาดเคลื่อนมาตรฐานของตัวบ่งชี้ 
t ค่าอัตราส่วน t ใช้ทดสอบนัยส่าคัญทางสถิติของค่าสัมประสิทธิ์ถดถอย 

F ค่าอัตราส่วน F ใช้ทดสอบนัยส่าคัญทางสถิติของความสัมพันธ์ร่วมของการพยากรณ์ 
SS ค่า Sum of Square 

MSE ค่าความคลาดเคลื่อนก่าลังสอง (Mean Square Error) 

GFI ค่าดัชนีวัดระดับความสอดคล้อง (Goodness of Fit Index) 
AGFI ค่าดัชนีวัดระดับความสอดคล้องที่ปรับแล้ว (Adjust Goodness of Fit Index) 

RMSEA ค่าประมาณความคลาดเคลื่อนของรากก่าลังสองเฉลี่ย (Root Mean Square Error 
Square Residual) 

SRMR ค่าดัชนีรากของก่าลังสองเฉลี่ยมาตรฐานของส่วนที่เหลือ (Standardized Root 
Mean Square Residual) 

RMR ค่าดัชนีรากท่ีสองเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน (Root Mean Square) 

CN ค่าขนาดตัวอย่างวิกฤต 
DE อิทธิพลทางตรง 

IE อิทธิพลทางอ้อม 

TE อิทธิพลรวม 

v การหาค่าความแปรปรวนที่ถูกสกัดได้ (Average Variable Extracted) 

c การตรวจสอบความเที่ยงตรงของมาตราวัด (Construct Reliability) 

SMC การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 
ENV ด้านสภาพแวดล้อมอัจฉริยะ 

TRA ด้านการเดินทางและขนส่งอัจฉริยะ 

LIV ด้านการด่ารงชีวิตอัจฉริยะ 
PEO ด้านพลเมืองอัจฉริยะ 
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สัญลักษณ์ ความหมาย 

ENE ด้านพลังงานอัจฉริยะ 
ECO ด้านเศรษฐกิจอัจฉริยะ 

GOV ด้านการบริหารภาครัฐอัจฉริยะ  

STD กลยุทธ์การพัฒนา 
PRO ด้านกระบวนการบริหาร 

SUP ด้านการสนับสนุนโครงการ  

SUS ด้านการจัดการอย่างยั่งยืน  
SKD ศักยภาพการพัฒนา  

HOS ด้านการจัดการภาคครัวเรือน  
IND ด้านการจัดการภาคอุตสาหกรรม 

TRM ด้านการจัดการภาคขนส่ง  

GRM ด้านการจัดการภาครัฐ  
FOR ด้านการจัดการภาคการเกษตร/ป่าไม้  

WES ด้านการจัดการขยะ  

LCS สังคมคาร์บอนต่่า 
ECT เครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์  

LAW เครื่องมือด้านกฎหมายหรือกฎระเบียบ  

INS เครื่องมือด้านนวัตกรรมทางสังคม  
 

ตอนที่ 1 ผลการวิเคราะห์ข้อมูลประชากรศาสตร์ 

จากการรวบรวมข้อมูลของผู้ตอบแบบสอบถาม ได้แก่ เพศ อายุ การศึกษา อาชีพ และรายได้
เฉลี่ยต่อเดือน ผลการวิเคราะห์ปรากฏดังตารางต่อไปนี้  

 
ตารางท่ี 4.2 จ่านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม ด้านเพศ  

เพศ จ่านวน ร้อยละ 

  ชาย 196 49.00 
     หญิง 204 51.00 

รวม 400 100.00 
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จากตารางที่ 4.2 พบว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ เป็นเพศหญิง จ่านวน 204 คน คิดเป็นร้อยละ 
51.00 และเพศชาย จ่านวน 196 คน คิดเป็นร้อยละ 49.00 ตามล่าดับ  

 
ตารางท่ี 4.3 จ่านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม ด้านอายุ 

อายุ จ่านวน ร้อยละ 

     20-29 ปี   45 11.25 
     30-39 ปี  178 44.50 
     40-49 ปี 128 32.00 
  50-59 ปี   39   9.75 
     60 ปี ขึ้นไป   10   2.50 

รวม 400 100.00 

 
จากตารางที่ 4.3 พบว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ ช่วงอายุ 30-39 ปี จ่านวน 178 คน คิดเป็น

ร้อยละ 44.00 รองลงมา ช่วงอายุ 40-49 ปี จ่านวน 128 คน คิดเป็นร้อยละ 32.00 ช่วงอายุ 20-29 
ปี จ่านวน 45 คน คิดเป็นร้อยละ 11.25 ช่วงอายุ 50-59 ปี จ่านวน 39 คน คิดเป็นร้อยละ 9.75 และ 
ช่วงอายุ 60 ปีขึ้นไป จ่านวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 2.50 ตามล่าดับ 
 
ตารางท่ี 4.4 จ่านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม ด้านการศึกษา 

การศึกษา จ่านวน ร้อยละ 

     ต่่ากว่าปริญญาตรี    2   0.50 
     ปริญญาตรี 263 65.75 
     ปริญญาโท 121 30.25 
  สูงกว่าปริญญาโท  14   3.50 

รวม 400 100.00 

 
จากตารางที่ 4.4 พบว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ การศึกษาระดับปริญญาตรี จ่านวน 263 คน 

คิดเป็นร้อยละ 65.75 รองลงมา ระดับปริญญาโท จ่านวน 121 คน คิดเป็นร้อยละ 30.25 ระดับสูง
กว่าปริญญาโท จ่านวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 3.50 และระดับต่่ากว่าปริญญาตรี จ่านวน 2 คน  
คิดเป็นร้อยละ 0.50 ตามล่าดับ 
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ตารางท่ี 4.5 จ่านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม ด้านอาชีพ 

อาชีพ จ่านวน ร้อยละ 

     รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ   67 16.75 
     พนักงานเอกชน 145 36.25 
     ธุรกิจส่วนตัว/ค้าขาย 109 27.25 
  รับจ้าง   46 11.50 
     พ่อบ้าน/แม่บ้าน   28   7.00 
     ไม่ได้ท่างาน     5   1.25 

รวม 400 100.00 

 
จากตารางที่ 4.5 พบว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ อาชีพพนักงานเอกชน จ่านวน 145 คน  

คิดเป็นร้อยละ 36.25 รองลงมา ธุรกิจส่วนตัว/ค้าขาย จ่านวน 109 คน คิดเป็นร้อยละ 27.25  
รับราชการ/รัฐวิสาหกิจ จ่านวน 67 คน คิดเป็นร้อยละ 16.75 รับจ้าง จ่านวน 46 คน คิดเป็นร้อยละ 
11.50 พ่อบ้าน/แม่บ้าน จ่านวน 28 คน คิดเป็นร้อยละ 7.00 และไม่ได้ท่างาน จ่านวน 5 คน คิดเป็น
ร้อยละ 1.25 ตามล่าดับ 
 
ตารางท่ี 4.6 จ่านวนและร้อยละของผู้ตอบแบบสอบถาม ด้านรายได้เฉลี่ยต่อเดือน 

รายได้เฉลี่ยต่อเดือน จ่านวน ร้อยละ 

     ต่่ากว่า 15,000 บาท    5   1.25 
     15,001-30,000 บาท   70 17.50 
     30,001-45,000 บาท 176 44.00 
  45,001-60,000 บาท 124 31.00 
     60,000 บาทข้ึนไป   25   6.25 

รวม 400 100.00 

 
จากตารางที่ 4.6 พบว่า กลุ่มตัวอย่างส่วนใหญ่ รายได้เฉลี่ยต่อเดือน 30,001-45,000 บาท 

จ่านวน 176 คน คิดเป็นร้อยละ 44.00 รองลงมา 45,001-60,000 บาท จ่านวน 124 คน คิดเป็นร้อย
ละ 31.00 รายได้เฉลี่ย15,001-30,000 บาท จ่านวน 70 คน คิดเป็นร้อยละ 17.50 รายได้เฉลี่ย 
60,000 บาทขึ้นไป จ่านวน 25 คน คิดเป็นร้อยละ 6.25 และ รายได้เฉลี่ยต่่ากว่า 15,000 บาท 
จ่านวน 5 คน คิดเป็นร้อยละ 1.25 ตามล่าดับ 
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ตอนที ่2 ผลการวิเคราะห์ตัวแปรการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 
 
ตารางท่ี 4.7 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่าการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ ด้าน

สภาพแวดล้อมอัจฉริยะ   

ด้านสภาพแวดล้อมอัจฉริยะ   
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. การเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียว พ้ืนที่พักผ่อนสาธารณะ และ
ปรับภูมิทัศน์ให้น่าอยู่ 

4.54 0.34 มากที่สุด 

2. การจัดการขยะชุมชน และการจัดการน้่าเสีย 4.51 0.35 มากที่สุด 
3. การบริหารจัดการน้่า และการระบายน้่า 4.53 0.35 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.52 0.35 มากที่สุด 

 
จากตารางที่ 4.7 พบว่า ด้านสภาพแวดล้อมอัจฉริยะ มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมาก

ที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 
1. การเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียว พ้ืนที่พักผ่อนสาธารณะ และปรับภูมิทัศน์ให้น่าอยู่  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.54 
รองลงมา ข้อที่ 3. การบริหารจัดการน้่าและการระบายน้่า ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.53 และระดับ
ความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 2. การจัดการขยะชุมชน และการจัดการน้่าเสีย ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51  

 

ตารางท่ี 4.8 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่าการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ ด้านการ
เดินทางและขนส่งอัจฉริยะ 

ด้านการเดินทางและขนส่งอัจฉริยะ 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. การพัฒนาการให้บริการขนส่งมวลชน เช่น รถไฟฟ้า 
รถเมล์ รถตู้ รถแท็กซ่ี เรือโดยสาร เป็นต้น 

4.54 0.33 มากที่สุด 

2. การปรับปรุงเส้นทาง ผิวถนน และการเพ่ิมเส้นทาง 4.52 0.35 มากที่สุด 
3. การควบคุมความหนาแน่นของปริมาณรถยนต์ เช่น 
มีการแจ้งเตือนเส้นทางผ่าน Application 

4.51 0.36 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.52 0.35 มากที่สุด 

 
จากตารางที่ 4.8 พบว่า ด้านการเดินทางและขนส่งอัจฉริยะ มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับ

มากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ 
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ข้อที่ 1. การพัฒนาการให้บริการขนส่งมวลชน เช่น รถไฟฟ้า รถเมล์ รถตู้ รถแท็กซี่ เรือโดยสาร เป็น
ต้น ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.54 รองลงมา ข้อที่ 2. การปรับปรุงเส้นทาง ผิวถนน และการเพ่ิมเส้นทาง 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 และระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 3. การควบคุมความหนาแน่นของปริมาณ
รถยนต์ เช่น มีการแจ้งเตือนเส้นทางผ่าน Application ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 
 
ตารางท่ี 4.9 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่าการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ ด้านการ

ด่ารงชีวิตอัจฉริยะ 

ด้านการด่ารงชีวิตอัจฉริยะ 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. การสร้างองค์ความรู้ในพ้ืนที่ชุมชน ส่าหรับการ
พัฒนาอาชีพ 

4.61 0.33 มากที่สุด 

2. มีช่องทางการอ่านวยความสะดวกและร้องเรียน
ปัญหา 

4.50 0.36 มากที่สุด 

3. การสร้างรายได้ให้เกิดข้ึนในทุกครัวเรือน 4.62 0.33 มากที่สุด 
ค่าเฉลี่ย 4.57 0.34 มากที่สุด 

 
จากตารางที่ 4.9 พบว่า ด้านการด่ารงชีวิตอัจฉริยะ มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมากที่สุด 

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.57 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 3. 
การสร้างรายได้ให้เกิดข้ึนในทุกครัวเรือน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.62 รองลงมา ข้อที่ 1. การสร้างองค์ความรู้
ในพ้ืนที่ชุมชน ส่าหรับการพัฒนาอาชีพ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.61 และระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 2. 
มีช่องทางการอ่านวยความสะดวกและร้องเรียนปัญหา ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.50 
 

ตารางท่ี 4.10 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่าการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ ด้าน
พลเมืองอัจฉริยะ 

ด้านพลเมืองอัจฉริยะ 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. พลเมืองมีวินัยในการอยู่อาศัยร่วมกันในชุมชน 4.54 0.34 มากที่สุด 
2. พลเมืองมีความรู้ความสามารถที่พร้อมจะพัฒนา
ชุมชน 

4.51 0.34 มากที่สุด 

3. พลเมืองรู้จักหน้าที่ของความเป็นพลเมืองที่ดี 4.53 0.35 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.52 0.34 มากที่สุด 
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จากตารางที่ 4.10 พบว่า ด้านพลเมืองอัจฉริยะ มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมากที่สุด มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 1. 
พลเมืองมีวินัยในการอยู่อาศัยร่วมกันในชุมชน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.54 รองลงมา ข้อที่ 3. พลเมืองรู้จัก
หน้าที่ของความเป็นพลเมืองที่ดี ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.53 และระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 2. 
พลเมืองมีความรู้ความสามารถที่พร้อมจะพัฒนาชุมชน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 

 

ตารางท่ี 4.11 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่าการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ ด้าน
พลังงานอัจฉริยะ 

ด้านพลังงานอัจฉริยะ 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. การใช้รถไฟฟ้าในการเดินทางแทนการใช้รถยนต์
จากเชื้อเพลิงฟอสซิล 

4.60 0.35 มากที่สุด 

2. การใช้พลังงานทดแทนในการผลิตไฟฟ้า 4.53 0.33 มากที่สุด 
3. การเลือกใช้อุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพด้านพลังงาน 4.55 0.36 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.56 0.35 มากที่สุด 
 
จากตารางที่ 4.11 พบว่า ด้านพลังงานอัจฉริยะ มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมากที่สุด มี

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.56 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 1. การ
ใช้รถไฟฟ้าในการเดินทางแทนการใช้รถยนต์จากเชื้อเพลิงฟอสซิล ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 รองลงมา ข้อ
ที่ 3. การเลือกใช้อุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพด้านพลังงาน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.55 และระดับความส่าคัญ
น้อยที่สุด ข้อที่ 2. การใช้พลังงานทดแทนในการผลิตไฟฟ้า ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.53 
 

ตารางท่ี 4.12 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่าการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ ด้าน
เศรษฐกิจอัจฉริยะ 

ด้านเศรษฐกิจอัจฉริยะ 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. การส่งเสริมผู้ประกอบการรายย่อย SMEs 4.52 0.33 มากที่สุด 
2. การสนับสนุนผู้ประกอบการรายใหม่ Startup 4.51 0.35 มากที่สุด 
3. การน่าเศรษฐกิจพอเพียงเข้ามาปรับใช้ในชุมชน 4.49 0.33 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.50 0.34 มากที่สุด 
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จากตารางที่ 4.12 พบว่า ด้านเศรษฐกิจอัจฉริยะ มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมากที่สุด มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.50 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 1. การ
ส่งเสริมผู้ประกอบการรายย่อย SMEs ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 รองลงมา ข้อที่ 2. การสนับสนุน
ผู้ประกอบการรายใหม่ Startup ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 และระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 3. การ
น่าเศรษฐกิจพอเพียงเข้ามาปรับใช้ในชุมชน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.49 
 

ตารางท่ี 4.13 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่าการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ ด้านการ
บริหารภาครัฐอัจฉริยะ 

ด้านการบริหารภาครัฐอัจฉริยะ 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. การลงส่ารวจพ้ืนที่เพ่ือรับทราบปัญหาของ
ประชาชน 

4.55 0.35 มากที่สุด 

2. จัดท่าโครงการที่ก่อให้เกิดประโยชน์ส่วนรวมใน
ชุมชน 

4.53 O0.35 มากที่สุด 

3. การพัฒนาเมืองให้เป็นเมืองอัจฉริยะและยั่งยืน 4.53 0.36 มากที่สุด 
ค่าเฉลี่ย 4.53 0.35 มากที่สุด 

 
จากตารางที่ 4.13 พบว่า ด้านการบริหารภาครัฐอัจฉริยะ มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับ

มากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.53 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ 
ข้อที่ 1. การลงส่ารวจพื้นที่เพ่ือรับทราบปัญหาของประชาชน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.55 รองลงมา ข้อที่ 2. 
จัดท่าโครงการที่ก่อให้เกิดประโยชน์ส่วนรวมในชุมชน และข้อที่ 3. การพัฒนาเมืองให้เป็นเมือง
อัจฉริยะและยั่งยืน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.53 
 
ตารางท่ี 4.14 สรุปผลค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่าการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 

การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ  
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. ด้านสภาพแวดล้อมอัจฉริยะ 4.52 0.35 มากที่สุด 
2. ด้านการเดินทางและขนส่งอัจฉริยะ 4.52 0.35 มากที่สุด 
3. ด้านการด่ารงชีวิตอัจฉริยะ 4.57 0.34 มากที่สุด 
4. ด้านพลเมืองอัจฉริยะ 4.52 0.34 มากที่สุด 
5. ด้านพลังงานอัจฉริยะ 4.56 0.35 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 4.14 สรุปผลค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่าการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 
(ต่อ) 

การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ  
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

6. ด้านเศรษฐกิจอัจฉริยะ 4.50 0.34 มากที่สุด 
7. ด้านการบริหารภาครัฐอัจฉริยะ 4.53 0.35 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.53 0.35 มากที่สุด 

 
จากตารางที่ 4.14 สรุปผลการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมากที่สุด 

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.53 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 3. 
ด้านการด่ารงชีวิตอัจฉริยะ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.57 รองลงมา ข้อที่ 1. ด้านพลังงานอัจฉริยะ ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.56 และระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 3. ด้านเศรษฐกิจอัจฉริยะ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.50 
 
ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะห์ตัวแปรกลยุทธ์การพัฒนา 
ตารางท่ี 4.15 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่า  กลยุทธ์การพัฒนา  

ด้านกระบวนการบริหาร 

ด้านกระบวนการบริหาร 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. ก่าหนดให้มีนโยบายด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม
ภายในองค์กร 

4.69 0.34 มากที่สุด 

2. ก่าหนดให้มีเป้าหมายการลดการปล่อยก๊าซ CO2 ใน
องค์กร 

4.68 0.33 มากที่สุด 

3. ก่าหนดให้มีแผนการด่าเนินการโครงการส่งเสริม
การลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

4.61 0.33 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.66 0.33 มากที่สุด 
 

จากตารางที่ 4.15 พบว่า ด้านกระบวนการบริหาร มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมากที่สุด 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.66 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 1. 
ก่าหนดให้มีนโยบายด้านการจัดการสิ่งแวดล้อมภายในองค์กร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.69 รองลงมา ข้อที่ 2. 
ก่าหนดให้มีเป้าหมายการลดการปล่อยก๊าซ CO2 ในองค์กร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.68 และระดับ
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ความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 3. ก่าหนดให้มีแผนการด่าเนินการโครงการส่งเสริมการลดการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจก ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.61 

 
ตารางท่ี 4.16 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่า กลยุทธ์การพัฒนา ด้านการ

สนับสนุนโครงการ 

ด้านการสนับสนุนโครงการ 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. สนับสนุนให้มีการ ซื้อ-ขาย คาร์บอนเครดิต ส่าหรับ
ชดเชยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กรภาครัฐ/
ภาคเอกชน 

4.54 0.35 มากที่สุด 

2. สนับสนุนให้มีการด่าเนินโครงการด้านการอนุรักษ์
พลังงานและพลังงานทดแทนในองค์กรภาครัฐ/
ภาคเอกชน 

4.52 0.36 มากที่สุด 

3. ส่งเสริมให้มีการด่าเนินการขึ้นทะเบียนคาร์บอน
เครดิตในองค์กรภาครัฐ/ภาคเอกชน 

4.58 0.33 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.54 0.35 มากที่สุด 
 
จากตารางที่ 4.16 พบว่า ด้านการสนับสนุนโครงการ มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมาก

ที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.54 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 
3. ส่งเสริมให้มีการด่าเนินการขึ้นทะเบียนคาร์บอนเครดิตในองค์กรภาครัฐ/ภาคเอกชน  ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.58 รองลงมา ข้อที่ 1. สนับสนุนให้มีการ ซื้อ-ขาย คาร์บอนเครดิต ส่าหรับชดเชยการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกขององค์กรภาครัฐ/ภาคเอกชน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.54 และระดับความส่าคัญน้อยที่สุด 
ข้อที่ 2. สนับสนุนให้มีการด่าเนินโครงการด้านการอนุรักษ์พลังงานและพลังงานทดแทนในองค์กร
ภาครัฐ/ภาคเอกชน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 

 
 
 
 
 



42 

 

ตารางท่ี 4.17 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่า กลยุทธ์การพัฒนา ด้านการจัดการ
อย่างยั่งยืน 

ด้านการจัดการอย่างยั่งยืน 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. ก่าหนดเป้าหมายขององค์กรด้านความยั่งยืนอย่าง
เป็นรูปธรรม  

4.62 0.33 มากที่สุด 

2. ด่าเนินธุรกิจกับกลุ่มเครือข่ายที่มีการด่าเนินการ
ด้านการจัดการสิ่งแวดล้อม 

4.54 0.34 มากที่สุด 

3. ส่งเสริมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตาม
นโยบายภาครัฐ ที่มี เป้าหมายการเป็นกลางทาง
คาร์บอน (Carbon Neutral) ในปี 2050 และ Net 
Zero Emission ในปี 2065 

4.59 0.33 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.58 0.33 มากที่สุด 

 
จากตารางที่ 4.17 พบว่า ด้านการจัดการอย่างยั่งยืน มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมาก

ที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.58 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 
1. ก่าหนดเป้าหมายขององค์กรด้านความยั่งยืนอย่างเป็นรูปธรรม ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.62 รองลงมา ข้อ
ที่ 3. ส่งเสริมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตามนโยบายภาครัฐ ที่มีเป้าหมายการเป็นกลางทาง
คาร์บอน (Carbon Neutral) ในปี 2050 และ Net Zero Emission ในปี 2065 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.59
และระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 2. ด่าเนินธุรกิจกับกลุ่มเครือข่ายที่มีการด่าเนินการด้านการ
จัดการสิ่งแวดล้อม ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.54 

 
ตารางท่ี 4.18 สรุปผลค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่า กลยุทธ์การพัฒนา  

กลยุทธ์การพัฒนา 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. ด้านกระบวนการบริหาร 4.66 0.33 มากที่สุด 
2. ด้านการสนับสนุนโครงการ 4.54 0.35 มากที่สุด 
3. ด้านการจัดการอย่างยั่งยืน 4.58 0.33 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.59 0.34 มากที่สุด 
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จากตารางที่ 4.18 สรุปผลตัวแปรกลยุทธ์การพัฒนา มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมาก
ที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.59 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 
1. ด้านกระบวนการบริหาร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.66 รองลงมา ข้อที่ 3. ด้านการจัดการอย่างยั่งยืน
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.58 และระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 2. ด้านการสนับสนุนโครงการ ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.54 
 

ตอนที่ 4 ผลการวิเคราะห์ตัวแปรศักยภาพการพัฒนา 

ตารางท่ี 4.19 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่า ศักยภาพการพัฒนา ด้านการ
จัดการภาคครัวเรือน 

ด้านการจัดการภาคครัวเรือน 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. การเลือกใช้ผลิตภัณฑ์/สินค้าที่มีฉลากคาร์บอน 4.55 0.34 มากที่สุด 
2. การเดินทางด้วยระบบขนส่งรถไฟฟ้าสาธารณะ
ทดแทนการเดินทางด้วยระบบขนส่งสาธารณะที่ใช้
เชื้อเพลิงฟอสซิล 

4.49 0.46 มากที่สุด 

3. การเลือกใช้รถยนต์ไฟฟ้า (EV) ทดแทนการใช้รถ
จากเชื้อเพลิงฟอสซิล 

4.54 0.36 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.52 0.39 มากที่สุด 
 

จากตารางที่ 4.19 พบว่า ด้านการจัดการภาคครัวเรือน มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมาก
ที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 
1. การเลือกใช้ผลิตภัณฑ์/สินค้าที่มีฉลากคาร์บอน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.55 รองลงมา ข้อที่ 3. การ
เลือกใช้รถยนต์ไฟฟ้า (EV) ทดแทนการใช้รถจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.54 และระดับ
ความส่าคัญน้อยท่ีสุด ข้อที่ 2. การเดินทางด้วยระบบขนส่งรถไฟฟ้าสาธารณะทดแทนการเดินทางด้วย
ระบบขนส่งสาธารณะที่ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.49 
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ตารางท่ี 4.20 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่า ศักยภาพการพัฒนาด้านการจัดการ
ภาคอุตสาหกรรม 

ด้านการจัดการภาคอุตสาหกรรม 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. สนับสนุนให้มีการน่าพลังงานทดแทนเข้ามาใช้ใน
องค์กร เช่น Solar Rooftop, Solar farm เป็นต้น 

4.51 0.36 มากที่สุด 

2. สนับสนุนให้มีการเลือกใช้อุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพสูง 4.48 0.36 มากที่สุด 
3. ส่งเสริมการพัฒนาบุคลากรในองค์กรในการอนุรักษ์
พลังงานและสิ่งแวดล้อม 

4.52 0.36 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.50 0.36 มากที่สุด 
 
จากตารางที่ 4.20 พบว่า ด้านการจัดการภาคอุตสาหกรรม มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับ

มากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.50 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ 
ข้อที่ 3. ส่งเสริมการพัฒนาบุคลากรในองค์กรในการอนุรักษ์พลังงานและสิ่งแวดล้อม ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.52 รองลงมา ข้อที่ 1. สนับสนุนให้มีการน่าพลังงานทดแทนเข้ามาใช้ในองค์กร เช่น Solar 
Rooftop, Solar farm เป็นต้น ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 และระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 2. 
สนับสนุนให้มีการเลือกใช้อุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพสูง ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.48 
 
ตารางท่ี 4.21 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่า ศักยภาพการพัฒนา ด้านการ

จัดการภาคขนส่ง 

ด้านการจัดการภาคขนส่ง 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. สนับสนุนให้มีบริการรถสาธารณะด้วยระบบ
รถไฟฟ้า 

4.60 0.33 มากที่สุด 

2. เพ่ิมสถานีชาร์จไฟส่าหรับรถยนต์ไฟฟ้า (EV) ให้มาก
ขึ้น 

4.58 0.32 มากที่สุด 

3. ขยายการเดินทางด้วยระบบรางให้เพ่ิมขึ้นในเขต
ชานเมือง 

4.51 0.32 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.56 0.32 มากที่สุด 
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จากตารางที่ 4.21 พบว่า ด้านการจัดการภาคขนส่ง มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมากที่สุด 
มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.56 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 1. 
สนับสนุนให้มีบริการรถสาธารณะด้วยระบบรถไฟฟ้า ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 รองลงมา ข้อที่ 2. เพ่ิม
สถานีชาร์จไฟส่าหรับรถยนต์ไฟฟ้า (EV) ให้มากขึ้น ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.58 และระดับความส่าคัญน้อย
ที่สุด ข้อที่ 3. ขยายการเดินทางด้วยระบบรางให้เพ่ิมข้ึนในเขตชานเมือง ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 
 
ตารางท่ี 4.22 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่า ศักยภาพการพัฒนา ด้านการ

จัดการภาครัฐ 

ด้านการจัดการภาครัฐ 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. สนับสนุนการลดภาษีรถยนต์ไฟฟ้าอย่างต่อเนื่อง 4.54 0.32 มากที่สุด 
2. ส่งเสริมให้องค์กรด่าเนินการในเรื่องคาร์บอนเครดิต 
(T-VER) จากการด่าเนินการโครงการต่างๆ 

4.55 0.33 มากที่สุด 

3. ส่งเสริมด้านพลังงานทดแทนและการเลือกใช้
อุปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง เป็นต้น 

4.42 0.32 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.50 0.32 มากที่สุด 
 

จากตารางที่ 4.22 พบว่า ด้านการจัดการภาครัฐ มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมากที่สุด มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.50 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 2. 
ส่งเสริมให้องค์กรด่าเนินการในเรื่องคาร์บอนเครดิต (T-VER) จากการด่าเนินการโครงการต่างๆ 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.55 รองลงมา ข้อที่ 1. สนับสนุนการลดภาษีรถยนต์ไฟฟ้าอย่างต่อเนื่อง ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.54 และระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 3. ส่งเสริมด้านพลังงานทดแทนและการเลือกใช้
อุปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง เป็นต้น ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.42 
 
ตารางท่ี 4.23 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่า ศักยภาพการพัฒนา ด้านการ

จัดการภาคการเกษตร/ป่าไม ้

ด้านการจัดการภาคการเกษตร/ป่าไม้ 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. ด่าเนินการให้มีการปลูกป่าในเมืองเพ่ิมขึ้น 4.52 0.33 มากที่สุด 
2. ส่งเสริมให้ภาคเอกชนปลูกป่าในเขตพ้ืนที่ของ
องค์กร 

4.54 0.32 มากที่สุด 
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ตารางท่ี 4.23 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่า ศักยภาพการพัฒนา ด้านการ
จัดการภาคการเกษตร/ป่าไม ้(ต่อ) 

ด้านการจัดการภาคการเกษตร/ป่าไม้ 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

3. ป้องกันการท่าลายวัชพืชผิดวิธี เช่น การเผาวัชพืช 
เป็นต้น 

4.56 0.32 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.54 0.32 มากที่สุด 

 
จากตารางที่ 4.23 พบว่า ด้านการจัดการภาคการเกษตร/ป่าไม้ มีระดับความส่าคัญ อยู่ใน

ระดับมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.54 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด 
ได้แก่ ข้อที่ 3. ป้องกันการท่าลายวัชพืชผิดวิธี เช่น การเผาวัชพืช เป็นต้น  ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.56
รองลงมา ข้อที่ 2. ส่งเสริมให้ภาคเอกชนปลูกป่าในเขตพ้ืนที่ขององค์กร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.54 และ
ระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 1. ด่าเนินการให้มีการปลูกป่าในเมืองเพ่ิมข้ึน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 
 
ตารางท่ี 4.24 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่า ศักยภาพการพัฒนา  

ด้านการจัดการขยะ 

ด้านการจัดการขยะ 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. จัดให้มีการแบ่งแยกขยะอย่างเป็นรูปธรรม 4.47 0.33 มากที่สุด 
2. จัดให้มีการน่าขยะกลับมาแปรรูปใหม่ 4.53 0.33 มากที่สุด 
3. ด่าเนินการก่าจัดขยะอย่างถูกวิธีตามกระบวนการที่
ได้มาตรฐาน 

4.52 0.35 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.51 0.34 มากที่สุด 
 

จากตารางที่ 4.24 พบว่า ด้านการจัดการขยะ มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมากที่สุด มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 2. จัด
ให้มีการน่าขยะกลับมาแปรรูปใหม่ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.53 รองลงมา ข้อที่ 3. ด่าเนินการก่าจัดขยะ
อย่างถูกวิธีตามกระบวนการที่ได้มาตรฐาน ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 และระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 
1. จัดให้มีการแบ่งแยกขยะอย่างเป็นรูปธรรม ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.47 
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ตารางท่ี 4.25 สรุปผลค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่า ศักยภาพการพัฒนา 

ศักยภาพการพัฒนา 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. ด้านการจัดการภาคครัวเรือน 4.52 0.39 มากที่สุด 
2. ด้านการจัดการภาคอุตสาหกรรม 4.50 0.36 มากที่สุด 
3. ด้านการจัดการภาคขนส่ง 4.56 0.32 มากที่สุด 
4. ด้านการจัดการภาครัฐ 4.50 0.32 มากที่สุด 
5. ด้านการจัดการภาคการเกษตร/ป่าไม้ 4.54 0.32 มากที่สุด 
6. ด้านการจัดการขยะ 4.51 0.34 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.52 0.34 มากที่สุด 
 

จากตารางที่ 4.25 สรุปผลศักยภาพการพัฒนา มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมากที่สุด มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 เมื่อพิจารณา พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 3. ด้านการ
จัดการภาคขนส่ง ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.56 รองลงมา ข้อที่ 5. ด้านการจัดการภาคการเกษตร/ป่าไม้
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.54 และระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 2. ด้านการจัดการภาคอุตสาหกรรมและ 
4. ด้านการจัดการภาครัฐ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.50 

 
ตอนที่ 5 ผลการวิเคราะห์ตัวแปรสังคมคาร์บอนต่่า 

ตารางท่ี 4.26 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่า สังคมคาร์บอนต่่า ด้านเครื่องมือ
ทางเศรษฐศาสตร์ 

ด้านเครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์ 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. สนับสนุนให้มีการ ซื้อ-ขาย คาร์บอนเครดิต ส่าหรับ
ชดเชยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กร 

4.50 0.34 มากที่สุด 

2. พัฒนากลไกราคาคาร์บอนเครดิตให้เป็นรูปธรรม 
สอดคล้องกับราคามาตรฐานสากล 

4.52 0.34 มากที่สุด 

3. สนับสนุนให้มีการควบคุมราคาของแต่ละประเภท
โครงการให้มีความเหมาะสม 

4.55 0.34 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.52 0.34 มากที่สุด 
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จากตารางที่ 4.26 พบว่า ด้านเครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์ มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับ
มากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ 
ข้อที่ 3. สนับสนุนให้มีการควบคุมราคาของแต่ละประเภทโครงการให้มีความเหมาะสม  ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.55 รองลงมา ข้อที่ 2. พัฒนากลไกราคาคาร์บอนเครดิตให้เป็นรูปธรรม สอดคล้องกับราคา
มาตรฐานสากล ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.52 และระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 1. สนับสนุนให้มีการ ซื้อ-
ขาย คาร์บอนเครดิต ส่าหรับชดเชยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.50 
 
ตารางท่ี 4.27 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่า สังคมคาร์บอนต่่า ด้านกฎหมาย

หรือกฎระเบียบ 

ด้านกฎหมายหรือกฎระเบียบ 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. ด่าเนินการประกาศพระราชบัญญัติการ
เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 

4.59 0.35 มากที่สุด 

2. จัดให้มีการมีแผนการด่าเนินการอย่างเป็นรูปธรรม 
เพ่ือน่าไปสู่เป้าหมายการเป็น Carbon Neutral ในปี 
2050 และ Net Zero Emission ในปี 2065 

4.65 0.35 มากที่สุด 

3. ก่าหนดให้มีการจัดท่ารายงานการประเมินการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจกในองค์กร (Carbon Footprint 
Organization: CFO) 

4.51 0.35 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.58 0.35 มากที่สุด 
 

จากตารางที่ 4.27 พบว่า ด้านกฎหมายหรือกฎระเบียบ มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมาก
ที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.58 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 
2. จัดให้มีการมีแผนการด่าเนินการอย่างเป็นรูปธรรม เพ่ือน่าไปสู่เป้าหมายการเป็น Carbon Neutral 
ในปี 2050 และ Net Zero Emission ในปี 2065 ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.65 รองลงมา ข้อที่ 1. 
ด่าเนินการประกาศพระราชบัญญัติการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.59 และระดับ
ความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 3. ก่าหนดให้มีการจัดท่ารายงานการประเมินการปล่อยก๊าซเรือนกระจก
ในองค์กร (Carbon Footprint Organization: CFO) ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.51 
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ตารางท่ี 4.28 ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่า สังคมคาร์บอนต่่า ด้านนวัตกรรม
ทางสังคม 

ด้านนวัตกรรมทางสังคม 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. จัดให้มีการจัดท่าCarbon Footprint 
Organization (CFO) ภายในองค์กร 

4.60 0.35 มากที่สุด 

2. ส่งเสริมให้องค์กรเข้าร่วมการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกสุทธิเป็นศูนย์ (Net Zero Emission) 

4.58 0.34 มากที่สุด 

3. ส่งเสริมให้มีการประชาสัมพันธ์ให้เกิดความรู้ ความ
เข้าใจ ในเรื่องการจัดการก๊าซเรือนกระจกของประเทศ 

4.65 0.35 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.58 0.35 มากที่สุด 

 
จากตารางที่ 4.28 พบว่า ด้านนวัตกรรมทางสังคม มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมากที่สุด 

มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.58 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 3. 
ส่งเสริมให้มีการประชาสัมพันธ์ให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ ในเรื่องการจัดการก๊าซเรือนกระจกของ
ประเทศ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.65 รองลงมา ข้อที่ 1. จัดให้มีการจัดท่าCarbon Footprint 
Organization (CFO) ภายในองค์กร ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.60 และระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 2. 
ส่งเสริมให้องค์กรเข้าร่วมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสุทธิเป็นศูนย์ (Net Zero Emission) 
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.58 

 
ตารางท่ี 4.29 สรุปผลค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และการแปลค่า สังคมคาร์บอนต่่า 

สังคมคาร์บอนต่่า 
ระดับความส่าคัญ 

การแปลค่า 
   SD 

1. ด้านเครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์ 4.52 0.34 มากที่สุด 
2. ด้านกฎหมายหรือกฎระเบียบ 4.58 0.35 มากที่สุด 
3. ด้านนวัตกรรมทางสังคม 4.61 0.35 มากที่สุด 

ค่าเฉลี่ย 4.57 0.35 มากที่สุด 
 

จากตารางที่ 4.29 สรุปผลสังคมคาร์บอนต่่า มีระดับความส่าคัญ อยู่ในระดับมากที่สุด มี
ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.57 เมื่อพิจารณารายข้อ พบว่าข้อที่มีระดับความส่าคัญมากที่สุด ได้แก่ ข้อที่ 3. ด้าน
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นวัตกรรมทางสังคม ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.61 รองลงมา ข้อที่ 2. ด้านกฎหมายหรือกฎระเบียบ ค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 4.58 และระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ข้อที่ 1. ด้านเครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์ ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.52 

 
ตอนที่ 6 แบบจ่าลองการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า 
4.1 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบ (Factor Analysis) 

ประกอบด้วย การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส่ารวจ (Exploratory Factor Analysis: EFA) 
และการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis: CFA) เพ่ือค้นหา
แบบจ่าลอง โดยใช้โปรแกรม Amos Version 24 (Arbuckle, 2012) ผลการวิเคราะห์ข้อมูลในตอนที่ 
5 นี้ เป็นการตอบวัตถุประสงค์ข้อที่ 1และ2 เพ่ือค้นหาแบบจ่าลองการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับ
สังคมคาร์บอนต่่า  

การวิเคราะห์องค์ประกอบในขั้นตอนนี้เป็นเทคนิคการวิเคราะห์ทางสถิติที่ใช้ในการจัดกลุ่ม 
จ่านวนตัวแปรที่มีอยู่จ่านวนมากและอาจมีคุณสมบัติในการอธิบายลักษณะของข้อมูลเหมือนกันได้ ให้
อยู่ในกลุ่มเดียวกัน เรียกว่า “องค์ประกอบ” (Factor) เหตุผลในการวิเคราะห์องค์ประกอบนี้ เพ่ือให้
ได้จ่านวนองค์ประกอบที่สามารถอธิบายความผันแปรของข้อมูลและเป็นการศึกษาลักษณะการรวมตัว
ของกลุ่มตัวแปรในลักษณะเส้นตรง (Linear combination) (ยุทธ ไกยวรรณ์, 2555) ผลการวิเคราะห์
องคป์ระกอบในการวิจัยนี้ประกอบด้วย 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส่ารวจ (Exploratory Factor Analysis: EFA) 
เป็นการวิเคราะห์เพ่ือให้ทราบปัจจัยหรือองค์ประกอบที่สามารถอธิบายตัวแปรที่ศึกษา  ผล

การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส่ารวจ น่าเสนอตามล่าดับ ดังนี้ 
ค่าสถิติตรวจสอบความสัมพันธ์ของตัวแปร (Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling 

Adequacy: KMO) ด้วยวิธีการหาค่าสหสัมพันธ์บางส่วน (Partial correlation) โดยมีค่าระหว่าง 0 
ถึง 1 และพิจารณาค่าความเหมาะสม ดังนี้ Hair et al. (1998) 

.80 ขึน้ไป เหมาะสมที่จะวิเคราะห์องค์ประกอบดีมาก 

.70 –.79 เหมาะสมที่จะวิเคราะห์องค์ประกอบดี  

.60 –.69 เหมาะสมที่จะวิเคราะห์องค์ประกอบปานกลาง  

.50 –.59 เหมาะสมที่จะวิเคราะห์องค์ประกอบน้อย  
น้อยกว่า .50 ไม่เหมาะสมที่จะน่าข้อมูลชุดนั้นมาวิเคราะห์องคป์ระกอบ 

ค่าทดสอบความสัมพันธ์ของตัวแปรสังเกต (Bartlett’s test of Sphericity) ว่ามี
ความสัมพันธ์กนัหรือไม่โดยมีสมมติฐาน ดังนี้ 
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 H0: ตัวแปรต่าง ๆ ไม่มีความสัมพันธ์กนั  
H1: ตัวแปรต่าง ๆ มีความสัมพันธ์กนั 
 

 การวิเคราะห์ Bartlett’s test of Sphericity ถ้าพบว่ามีนัยส่าคัญทางสถิติจะยอมรับ 
สมมติฐาน H1 นั่นคือ ตัวแปรต่าง ๆ มีความสัมพันธ์กัน สามารถน่าไปวิเคราะห์องค์ประกอบได้ (ยุทธ 
ไกยวรรณ์, 2555) ผลการวิเคราะห์ความสัมพันธ์ตัวแปรตามข้อตกลงเบื้องต้นของการวิเคราะห์
องคป์ระกอบในการวิจัยครั้งนี้ น่าเสนอดังตารางที ่4.21 
ตารางท่ี 4.30 ผลการวิเคราะห์ค่า KMO and Bartlett’s Test 

ค่าสถิติ ผลที่ได้ 

Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling Adequacy 0.908 
Bartlett’s Test of Sphericity Approx. Chi-Square 469.649 
df 171 
p-value .000 

ที่มา: Hair et al. (1998) 
 

จากตารางที่ 4.30 พบว่า ค่าสถิติ Kaiser-Meyer-Olkin Measure of Sampling 
Adequacy (KMO) เท่ากับ .908 แสดงว่าค่าความสัมพันธ์ของตัวแปรมีความเหมาะสมในการ
วิเคราะห์องค์ประกอบดีมาก (Hair et al, 1988) และค่า Bartlett’s Test of Sphericity มีนัยส่าคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 นั้นคือ ตัวแปรต่าง ๆ มีความสัมพันธ์กันและสามารถน่าไปวิเคราะห์องค์ประกอบ
ได ้

ผลการวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ 
ผู้วิจัยท่าการตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ (Observation Variable) ที่

ท่าการศึกษาในแบบจ่าลองสมการโครงสร้าง ด้วยการวิเคราะห์แบบจ่าลองสมการเชิงโครงสร้าง 
(Structural Equation Model : SEM) จะต้องท่าการตรวจสอบว่าตัวแปรสังเกตได้ (Observation 
Variable) ที่ท่าการศึกษาในแบบจ่าลองทั้งหมด มีความสัมพันธ์กันเพียงพอที่จะน่ามาพัฒนาเป็น 
แบบจ่าลองสมการโครงสร้างเดียวกันได้หรือไม่ และจะต้องไม่มีความสัมพันธ์กันมากเกินไปจน 
กลายเป็นตัวแปรเดียวกัน (Overlap Variable) ดังนั้นตัวแปรทั้งหมดในแบบจ่าลองจะต้องมี
ความสัมพันธ์กันในระดับพอดีโดยท่าการวิเคราะห์องค์ประกอบว่าค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แตกต่าง 
จากศูนย์หรือไม ่ถ้าตัวแปรไม่มีความสัมพันธ์กนั แสดงว่าไม่มีองคป์ระกอบร่วม และไม่มีประโยชน์ที่จะ 
น่าเมทริกซน์ั้นไปวิเคราะห์ 
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ทัง้นี้ผู้วิจัยไดท้่าการตรวจสอบความสัมพันธ์ของตัวแปรสังเกตทั้งหมดว่ามีเพียงพอที่จะท่าการ 
วิเคราะห์ในแบบจ่าลองเดียวกันหรือไม่ ด้วยสถิติทดสอบ Bartlett’s Test และตรวจสอบค่า KMO 
(Kaiser – Meyer - Olkin) และตรวจสอบว่าตัวแปรที่ท่าการศึกษามีความสัมพันธ์กันมากเกินไป
หรือไม่ จากการตรวจสอบค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน (Correlation Pearson Product 
Moment) การวิเคราะห์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ในตัวแบบวิเคราะห์
ความสัมพันธ์เชิงโครงสร้างของการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับรองรับการเข้าสู่สังคมผู้สูงอายุ เพ่ือ
ตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่ศึกษา ซึ่งยืนยันว่าตัวแปรที่ศึกษามี องค์ประกอบร่วมกัน 
พบว่า ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้เกือบทั้งหมดมีนัยส่าคัญที่ระดับ .01 โดย
ภาพรวมแล้ว ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ทั้งหมดจัดอยู่ในระดับ ปานกลางถึงระดับต่่า รายละเอียดดัง
ตารางที ่4.31 



53 

 

ตารางท่ี 4.31 การวิเคราะห์ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ของตัวแปรสังเกตได้ที่ท่าการศึกษาในแบบจ่าลองสมการโครงสร้าง (n=400) 
ตัวแปร ENV TRA LIV PEO ENE ECO GOV PRO SUP SUS HOS IND TRM GRM FOR WES ECT LAW INS 

ENV 1                   

TRA 0.574 1                  

LIV 0.611 0.631 1                 

PEO 0.616 0.605 0.564 1                

ENE 0.789 0.647 0.548 0.685 1               

ECO 0.568 0.602 0.553 0.064 0.585 1              

GOV 0.529 0.665 0.604* 0.775 0.657** 0.689 1             

PRO 0.658 0.517 0.684** 0.522* 0.700** 0.690** 0.577 1            

SUP 0.616 0.653 0.530 0.710 0.506* 0.565 0.562 0.584** 1           

SUS 0.606 0.506 0.577** 0.693 0.527* 0.715 0.515 0.614** 0.651** 1          

HOS 0.517 0.710 0.694 0.648 0.665 0.746 0.665 0.618* 0.761 0.640 1         

IND 0.792 0.631 0.682 0.621 0.562 0.642 0.523 0.515* 0.547** 0.601* 0.704 1        

TRM 0.670 0.639 0.642** 0.646 0.644 0.676 0.603* 0.620** 0.699* 0.584** 0.730 0.552 1       

GRM 0.522* 0.522 0.033 0.534 0.604 0.562 0.570 0.703 0.560 0.611 0.540 0.739 0.564 1      

FOR 0.636 0.605 0.602* 0.567 0.530** 0.523 0.525* 0.707* 0.629** 0.600* 0.758 0.533** 0.589 0.619 1     

WES 0.647 0.503 0.686 0.508 0.618 0.503 0.753 0.521 0.558 0.599* 0.751 0.570 0.686 0.562 0.607 1    

ECT 0.625 0.609 0.576 0.606* 0.527 0.538 0.522 0.701* 0.592 0.672 0.705 0.748 0.608* 0.607 0.503 0.562 1   

LAW 0.601 0.735 0.609** 0.688 0.635** 0.641 0.599* 0.582** 0.792 0.591** 0.533 0.513 0.540** 0.650 0.606* 0.671 0.568 1  

INS 0.501 0.621 0.803** 0.577** 0.671 0.670 0.606* 0.525** 0.585** 0.734** 0.709 0.651** 0.695** 0.527 0.622* 0.643 0.635** 0.780** 1 

หมายเหตุ: ** หมายถึง มีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
Kaiser-Meyer-Olkin=.908 
Bartlett's Test of Sphericity=469.649, df =171, P-value =0.000
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จากตารางที่ 4.31 ท่าการตรวจสอบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกตได้ทุกคู่ที่ได้ท่า 
การศึกษาในแบบจ่าลองสมการโครงสร้างด้วยการตรวจสอบค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์แบบเพียร์สัน 
ผลพบว่า ตัวแปรสังเกตได้แต่ละคู่มีความสัมพันธ์กัน ทั้งในทิศทางบวกอยู่ระหว่าง .501 -.803 อย่างมี
นัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 โดยข้อเสนอของ (Kim, & Mucller, 1978) ที่ว่าถ้าค่ามากกว่า .80 
ข้อมูลเหมาะสมดีมากท่ีจะวิเคราะห์องค์ประกอบ แต่ถ้าน้อยกว่า .50 ข้อมูลไม่เหมาะสมที่จะวิเคราะห์
องค์ประกอบ ในภาพรวมแล้วคู่ความสัมพันธ์ทั้งหมด มีความสัมพันธ์อยู่ระหว่าง . 501 -.803 ก็ถือว่า
เป็นข้อมูลที่เหมาะสมส่าหรับการวิเคราะห์สมการโครงสร้างเชิงเส้นได้และยั งไม่ละเมิดข้อตกลง
เบื้องต้น (Kelloway, 1998) แสดงให้เห็นตัวแปรสังเกตได้ในภาพรวม ที่ท่าการศึกษาในแบบจ่าลอง
สมการโครงสร้างนี้ไม่มีความสัมพันธ์กันมากจนเกินไป และมีความสัมพันธ์กันเพียงพอ โดยพิจารณา
จาก Kaiser-Meyer-Olkin=.908 และ Bartlett's Test of Sphericity=469.649 (P-value=.000) 
สามารถที่จะท่าการวิเคราะห์ร่วมกันในแบบจ่าลองสมการโครงสร้างเดียวกันได้อย่างเหมาะสม 

 
ค่าความร่วมกัน (Communalities) หมายถึง ค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรหนึ่ง

กับตัวแปรอ่ืน ๆ ที่เหลือทั้งหมดค่านวณจากผลบวกก่าลังสองของน้่าหนักองค์ประกอบของตัวแปรตัว
หนึ่ง ๆ ในทุกองค์ประกอบ มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 ถ้าค่าความร่วมกันเป็น 0 แสดงว่าองค์ประกอบ
ร่วม (Common factor) ไม่สามารถอธิบายความผันแปรของตัวแปรได้ การวิเคราะห์ค่าความร่วมกัน
ด้วยโปรแกรมส่าเร็จรูปใช้วิธีวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก (Principal component analysis: PCA) 
จะก่าหนดค่า Initial communalities ทุกตัวเป็น 1 และค่านวณค่าความร่วมกันหลังสกัดปัจจัย 
(Extraction communalities) ซึ่งในการวิจัยทางสังคมศาสตร์ยอมรับค่าความร่วมกันตั้งแต่ 0.4 ขึ้น
ไป (Preuss, 2014) ผลการวิเคราะห์ค่าความร่วมกันในการวิจัยครั้งนี้น่าเสนอดังตารางที ่4.32 

 
ตารางท่ี 4.32 ค่าความร่วมกัน (Communalities) 

Item Initial Extraction 

ENV 1.000 0.720 

TRA 1.000 0.625 
LIV 1.000 0.489 

PEO 1.000 0.647 

ENE 1.000 0.461 
ECO 1.000 0.703 

GOV 1.000 0.716 
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ตารางท่ี 4.32 ค่าความร่วมกัน (Communalities) (ต่อ) 

Item Initial Extraction 
PRO 1.000 0.552 

SUP 1.000 0.430 

SUS 1.000 0.421 
HOS 1.000 0.431 

IND 1.000 0.600 
TRM 1.000 0.404 

GRM 1.000 0.608 

FOR 1.000 0.496 
WES 1.000 0.583 

ECT 1.000 0.566 

LAW 1.000 0.515 
INS 1.000 0.497 

Extraction Method: Principal Component Analysis 
 

จากตารางที่ 4.32 ผลการวิเคราะห์ค่าความร่วมกัน พบว่าค่า Extraction communalities 
มีค่า มากกว่า 0.4 ทุกข้อ โดยมีค่าระหว่าง .421 ถึง .720 แสดงว่าองค์ประกอบสามารถอธิบายความ
ผันแปรของตัวแปรในการศึกษาได้ ตามเงื่อนไขค่าท่ียอมรับ คือ 0.4 ขึน้ไป (Preuss, 2014) 

Total Variance Explained แสดงค่าสถิติของแต่ละองค์ประกอบทั้งก่อนและหลังการสกัด
ปัจจัย ด้วยวิธการวิเคราะห์องค์ประกอบหลัก ประกอบด้วย (1) จ่านวนองค์ประกอบ (Component) 
(2) ค่าไอเกน้ (Eigenvalue) หมายถึง ค่าความผันแปรในองค์ประกอบหนึ่งที่อธิบายได้ ด้วยค่าตัวแปร
ทุกตัวในองค์ประกอบเดียวกัน ค่านวณจากผลบวกก่าลังสองของค่าน้่าหนักองค์ประกอบ (3) ค่าร้อย
ละของความแปรปรวน (Percentage of variance) และ (4) ค่าร้อยละสะสมของความแปรปรวน 
(Accumulative percentage of variance) ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส่ารวจของการวิจัย
ครัง้นี้น่าเสนอ Total Variance Explained ดังตารางที่ 4.33 
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ตารางท่ี 4.33 Total Variance Explained 

Component 
Initial Eigenvalues Extraction Sums of Squared Loadings 

Total % of Variance Cumulative % Total % of Variance Cumulative % 

1 2.573 13.542 13.542 2.573 13.542 13.542 

2 1.266 6.666 20.207 1.266 6.666 20.207 

3 1.240 6.524 26.731 1.240 6.524 26.731 

4 1.180 6.210 32.941 1.180 6.210 32.941 

5 1.130 5.949 38.890 1.130 5.949 38.890 

6 1.050 5.526 44.416 1.050 5.526 44.416 

7 1.018 5.358 49.774 1.018 5.358 49.774 

8 1.007 5.299 55.073 1.007 5.299 55.073 

9 0.955 5.024 60.098    

10 0.942 4.957 65.055    

11 0.907 4.776 69.831    

12 0.873 4.595 74.426    

13 0.817 4.301 78.727    

14 0.790 4.160 82.887    

15 0.749 3.940 86.827    

16 0.698 3.672 90.499    

17 0.652 3.432 93.931    

18 0.596 3.139 97.070    

19 0.557 2.930 100.000    

Extraction Method: Principal Component Analysis. 
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จากตารางที่  4.33 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส่ารวจสกัดตัวแปรออกเป็น 8
องค์ประกอบ มีค่าความแปรปรวนของตัวแปร (Initial eigenvalues) มากกว่า 1 จ่านวน 8 
องค์ประกอบ ค่าร้อยละของความแปรปรวนองค์ประกอบที่ 1 เท่ากับร้อยละ 13.542 องค์ประกอบที่ 
2 เท่ากับร้อยละ 6.666 องค์ประกอบที่ 3 เท่ากับร้อยละ 6.524 องค์ประกอบที่ 4 เท่ากับร้อยละ 
6.210 องค์ประกอบที่ 5 เท่ากับร้อยละ 5.949 องค์ประกอบที่ 6 เท่ากับร้อยละ 5.526 องค์ประกอบ
ที่ 7 เท่ากับร้อยละ 5.358 และองค์ประกอบที่ 8 เท่ากับร้อยละ 5.299 ตามล่าดับ โดยมีค่าร้อยละ
สะสมของความแปรปรวน (Cumulative of Variance) เท่ากับร้อยละ 55.073 ผลการวิเคราะห์
องค์ประกอบเชิงส่ารวจ น่าเสนอในรูปแบบกราฟ Scree plot แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความ
แปรปรวนขององค์ประกอบและจ่านวนองค์ประกอบที่สกัดไดโ้ดยแกนแนวต้ังแสดงค่าความแปรปรวน
ขององคป์ระกอบและแกนแนวนอนแสดงจ่านวนองค์ประกอบ ดังภาพที่ 4.1 

 

 
 

ภาพที่ 4.1 ค่า Eigenvalues ขององค์ประกอบ (Scree plot) 
 
จากภาพที่ 4.1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าความแปรปรวนขององค์ประกอบและจ่านวน

องค์ประกอบที่สกัดได้เรียงจากมากไปหาน้อย พิจารณาจ่านวนองค์ประกอบจากกราฟที่เริ่ม ขนานกับ
แกนนอน พบว่า เริ่มจากองค์ประกอบที่ 1 ดังนั้นจ่านวนองค์ประกอบสูงสุด คือ 8 องค์ประกอบ ที่มี
ค่าไอเกน้ มากกว่า 1 โดยค่าสูงสุด คือ 2.573 และค่าต่่าสุดคือ 1.007 
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ค่าน้่าหนักองค์ประกอบ (Factor Loading) หมายถึง ค่าความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรสังเกต
ไดกั้บองค์ประกอบ โดยผลการวิเคราะห์ค่าน้่าหนักองค์ประกอบในการวิจัยครั้งนี้ น่าเสนอดังตารางที่ 
4.26 
 
ตารางท่ี 4.34 ค่าน้่าหนักองค์ประกอบ (Factor loading) 

Item 
องค์ประกอบ 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ENV  0.683 0.650 0.596  0.604  0.566 

TRA      0.518  0.771 

LIV 0.640    0.664 0.578 0.515  

PEO   0.682  0.660 0.568 0.709  

ENE  0.637 0.691  0.693 0.585 0.550 0.509 

ECO   0.822   0.526   

GOV   0.639   0.821   

PRO 0.526 0.655 0.673  0.674  0.546  

SUP 0.646 0.680 0.546     0.579 

SUS 0.545 0.664 0.617   0.581   

HOS 0.622  0.666 0.532 0.656 0.517 0.538 0.591 

IND  0.731   0.550 0.587   

TRM 0.646  0.656 0.699 0.527   0.666 

GRM   0.653 0.731  0.542  0.516 

FOR 0.608 0.541 0.629   0.696   

WES 0.604 0.642  0.595 0.707 0.515   

ECT   0.679  0.561  0.700  

LAW 0.620   0.521 0.509   0.505 

INS 0.640 0.650     0.522  

Extraction Method: Principal Component Analysis.  
Rotation Method: Varimax with Kaiser Normalization. 
a. Rotation converged in 8 iterations. 
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จากตารางที่ 4.34 ผู้วิจัยพิจารณาเลือกตัวแปรสังเกตในแต่ละองค์ประกอบโดยใช้เกณฑ์ค่า
น้่าหนักองค์ประกอบที่มากที่สุด พบว่า องค์ประกอบที่ 1 ประกอบด้วยตัวแปรสังเกต จ่านวน 10 ตัว
แปร ค่าน้่าหนักองค์ประกอบของตัวแปรสังเกตมีค่าตั้งแต่ .526 ถึง .646 องค์ประกอบที่ 2 
ประกอบด้วยตัวแปรสังเกต จ่านวน 9 ตัวแปร ค่าน้่าหนักองค์ประกอบของตัวแปรสังเกตมีค่าตั้งแต่ 
.541 ถึง .731 องค์ประกอบที่ 3 ประกอบด้วยตัวแปรสังเกต จ่านวน 13 ตัวแปร ค่าน้่าหนัก
องค์ประกอบของตัวแปรสังเกตมีค่าตั้งแต่ .546 ถึง .822 องค์ประกอบที่ 4 ประกอบด้วยตัวแปร
สังเกต จ่านวน 6 ตัวแปร ค่าน้่าหนักองค์ประกอบของตัวแปรสังเกตมีค่าตั้งแต่ .521 ถึง .731 
องค์ประกอบที ่5 ประกอบด้วยตัวแปรสังเกต จ่านวน 10 ตัวแปร ค่าน้่าหนักองค์ประกอบของตัวแปร
สังเกตมีค่าตัง้แต ่.509 ถึง .707 องค์ประกอบที่ 6 ประกอบด้วยตัวแปรสังเกต จ่านวน 13 ตัวแปร ค่า
น้่าหนักองค์ประกอบของตัวแปรสังเกตมีค่าตั้งแต่ .515 ถึง .821 องค์ประกอบที่ 7 ประกอบด้วยตัว
แปรสังเกต จ่านวน 7 ตัวแปร ค่าน้่าหนักองค์ประกอบของตัวแปรสังเกตมีค่าตั้งแต่ .515 ถึง .709 
และองค์ประกอบที่ 8 ประกอบด้วยตัวแปรสังเกต จ่านวน 8 ตัวแปร ค่าน้่าหนักองค์ประกอบของตัว
แปรสังเกตมีค่าตั้งแต่ .505 ถึง .771 

 
 ส่วนการพิจารณาค่าน้่าหนักองค์ประกอบนั้น Hair et al. (1995) ได้เสนอความสัมพันธ์
ระหว่างจ่านวนกลุ่มตัวอย่างกับค่าน้่าหนักองค์ประกอบที่มีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 ไว้ดังตาราง
ที่ 4.35 
 
ตารางท่ี 4.35 ความสัมพันธ์ระหว่างจ่านวนกลุ่มตัวอย่างกับค่าน้่าหนกัองคป์ระกอบ 

ค่าน้่าหนักองค์ประกอบ จ่านวนกลุ่มตัวอย่าง 

0.30 350 
0.35 250 
0.40 200 
0.45 150 
0.50 120 
0.55 100 
0.60 85 
0.65 70 
0.70 60 
0.75 50 

ที่มา: Hair et al. (1995) 
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จากตารางที่ 4.35 เมื่อพิจารณาค่าน้่าหนักองค์ประกอบของตัวแปรสังเกตในการวิจัยครั้งนี้มี
ค่ามากกว่า 0.50 ทุกตัวแปรและจ่านวนกลุ่มตัวอย่างในการวิจัยครั้งนี้มีจ่านวน 400 คน ซึ่งมากกว่า 
120 คน แสดงว่าตัวแปรสังเกตทุกตัวในการวิจัยครั้งนี้สามารถน่าไปวิเคราะห์องค์ประกอบในขั้นตอน
ต่อไปได ้ผู้วิจัยได้พิจารณาตั้งชื่อองค์ประกอบให้ครอบคลุมตัวแปรต่าง ๆ ที่อยู่ในองค์ประกอบเดียวกัน 
และสรุปผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส่ารวจจากจ่านวนองค์ประกอบ 2 องค์ประกอบ 
 
 4.2 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน (Confirmatory Factor Analysis: CFA) 
 เป็นการวิเคราะห์ที่นักวิจัยได้สร้างโมเดลการวัดจากการทบทวนวรรณกรรมแล้วผู้วิจัย ทราบ
ว่ามีจ่านวนองค์ประกอบเท่าใด แต่ละองค์ประกอบชื่ออะไรและประกอบด้วยตัวแปรใดบ้าง การ
วิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันจึงเป็นการพิสูจน์ความถูกต้องของโมเดล (ไชยันต์ สกุลศรี- ประเสริฐ, 
2556) ในขั้นตอนนี้ ผู้วิจัยใช้โปรแกรม AMOS Version 24 (Arbuckle, 2012) ในการวิเคราะห์เพ่ือ
พิจารณาความสัมพันธ์ในรูปแบบของโมเดลสมการโครงสร้าง (Structural Equation Modeling: 
SEM) ค่าสถิติท่ีใช้เพ่ือพิจารณาประเมินความสอดคล้องของตัวแบบกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ใช้เกณฑ์ใน
การพิจารณา ดังตารางที่ 4.36 
 
ตารางท่ี 4.36 ค่าสถิติในการประเมินความสอดคล้องของตัวแบบกบัข้อมูลเชิงประจักษ์ 

ค่าสถิติ วัตถุประสงค์ ค่าที่ยอมรับได้ 

Chi-square (χ2) 

เพ่ือยืนยันสมมติฐานศูนย์ (null hypothesis) 
คือ ตัวแบบมีความสอดคล้องกบัข้อมูลเชิง
ประจกัษ์ 

ns. (p>.05) 

Relative Chi-square (χ2/df) 
ตรวจสอบว่าตัวมีความสอดคล้องกับขอ้มูลเชิง 
ประจักษ์ 

<3 

Goodness of Fit Index 
(GFI) 

เพ่ือวัดระดับความกลมกลืน มีค่าระหว่าง  
0 –1.00 

>.95 

Comparative Fit Index 
(CFI) 

เพ่ือวัดระดับความกลมกลืนเปรียบเทียบมีค่า 
ระหว่าง 0 –1.00 

>.95 

Normal Fit Index (NFI) ดัชนีวัดความสอดคล้องเชิงสัมพัทธ์ >.95 

Standardized root Mean 
square Residual (RMR) 

บอกค่าความคลาดเคลื่อนตัวแบบในรูปของ
รากของค่าเฉลี่ยก่าลังสองของเศษเหลือในรูป
คะแนน มาตรฐานโดยมีค่าระหว่าง 0 –100 

<.05 
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ตารางท่ี 4.36 ค่าสถิติในการประเมินความสอดคล้องของตัวแบบกบัข้อมูลเชิงประจักษ์ (ต่อ) 

ค่าสถิติ วัตถุประสงค์ ค่าที่ยอมรับได้ 

Root Mean Square Error 
of Approximation (RMSEA) 

บอกค่าความความคลาดเคลื่อนตัวแบบในรูป
ของรากของค่าเฉลี่ยก่าลังสองของความ
คลาดเคลื่อนโดยประมาณโดยมีค่าระหว่าง  
0 – 100 

<.07 

ที่มา: Tanaka and Huba (1985); Bentler (1990); Arbuck and Wothke (1999); Tabachnick 
and Fidell (2007); Hooper, Coughlan and Mulle (2008); Hair et al. (2010) 
 

ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบยืนยันขั้นที่หนึ่ง 
ผู้วิจยัได้ท่าการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันขั้นที่หนึ่งของข้อมูล โดยใช้โปรแกรม AMOS 

เพ่ือวิเคราะห์มาตรวัดของตวัแปรทั้ง 4 ตัวแปร ได้แก่ (1) การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ (SMC) (2) กลยุทธ์
การพัฒนา (STD) (3) ศักยภาพการพัฒนา (SKD) และ(4) สังคมคาร์บอนต่่า (LCS) ได้ท่าการวิเคราะห์

โดยการค่านวณหาค่าน้่าหนักองค์ประกอบ (Standard Regression Weights : λ) ค่าความผันแปรที่

สกัดได้เฉลี่ย (Average Variance Extracted : AVE หรือ ρν) และค่าความเชื่อถือได้ของโครงสร้าง 

(Construct Reliability : CR หรือ ρc) ของค่าน้่าหนักองค์ประกอบแต่ละรายการ เพ่ือพิจารณาความ
เชื่อถือได้ของมาตรวัด ดังนี้ 

 

Chi-square=23.088, Chi-square/df=1.443, df=16, p=.000,  
GFI=.970, CFI=.987, RMR=.004, RMSEA=.039, NFI =.955 

ภาพที่ 4.2 การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 
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ตารางท่ี 4.37 ค่าน้่าหนักองค์ประกอบค่าความผันแปรที่สกัดได้และค่าความเชื่อถือของการพัฒนา
เมืองอัจฉริยะ 

ตัวแปรสังเกต 
องค์ประกอบ

ภายใน 
ค่าน้่าหนัก

องค์ประกอบ (λ) 

ค่าความผันแปรที่
สกัดได้เฉลี่ย  

(AVE หรือ (ρν) 

ค่าความเชื่อถือ 
(CR หรือ ρc) 

SMC ENV .924 .81 .84 
 TRA .791   

 LIV .846   

 PEO .805   
 ENE .694   

 ECO .742   
 BMG .830   

หมายเหตุ: นัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
จากภาพที่ 4.2 และตารางที่ 4.37 พบว่าค่าน้่าหนักองค์ประกอบของตัวแปรการพัฒนาเมือง

อัจฉริยะ อยู่ระหว่าง .694 - .924 ซ่ึงเป็นค่าน้่าหนักองค์ประกอบที่มีค่ามากกว่า .30 ทุกตัวจึงอยู่ใน
เกณฑ์ท่ีเหมาะสม และพบว่าค่า AVE ขององค์ประกอบมีค่า.81 ซ่ึงเป็นค่าน้่าหนักองค์ประกอบ ที่มีค่า 
≥ .50 จึงเป็นค่าที่เหมาะสม ตลอดจนค่า CR ขององค์ประกอบพบว่ามีค่า .84 ซึ่งมีค่า >.60 เมื่อ
พิจารณาค่าสถิติทั้ง 3 รายการ ดังนั้นจึงสรุปได้ว่า ตัวแปรการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ มีค่าความ
น่าเชื่อถือได้เหมาะสม และมีความเที่ยงตรงเชิงจ่าแนก (discriminate validity) Hair et al. (2006) 

 
Chi-square=28.664, Chi-square/df=2.604, df=11, p=.000,  
GFI=.992, CFI=.991, RMR=.027, RMSEA=.020, NFI =.996 

ภาพที่ 4.3 การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของกลยุทธ์การพัฒนา 
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ตารางท่ี 4.38 ค่าน้่าหนักองค์ประกอบค่าความผันแปรที่สกัดได้และค่าความเชื่อถือของกลยุทธ์การ
พัฒนา 

ตัวแปรสังเกต 
องค์ประกอบ

ภายใน 
ค่าน้่าหนัก

องค์ประกอบ (λ) 

ค่าความผันแปรที่
สกัดได้เฉลี่ย  

(AVE หรือ (ρν) 

ค่าความเชื่อถือ 

(CR หรือ ρc) 

STD PRO .852 .78 .83 
 SUP .791   

 SUS .876   

หมายเหตุ: นัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

จากภาพที่ 4.3 และตารางที่ 4.38 พบว่าค่าน้่าหนักองค์ประกอบของตัวแปรกลยุทธ์การ
พัฒนา อยู่ระหว่าง .791 - .876 ซ่ึงเป็นค่าน้่าหนักองค์ประกอบที่มีค่ามากกว่า .30 ทุกตัว จึงอยู่ใน
เกณฑ์ท่ีเหมาะสม และพบว่าค่า AVE ขององค์ประกอบมีค่า .78 ซ่ึงเป็นค่าน้่าหนักองค์ประกอบที่มีค่า 
≥ .50 จึงเป็นค่าที่เหมาะสม ตลอดจนค่า CR ขององค์ประกอบ พบว่ามีค่า .83 ซึ่งมีค่า >.60 เมื่อ
พิจารณาค่าสถิติทั้ง 3 รายการ ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าตัวแปรกลยุทธ์การพัฒนา มีค่าความน่าเชื่อถือได้
เหมาะสม และมีความเที่ยงตรงเชิงจ่าแนก (discriminate validity) Hair et al. (2006) 

 
Chi-square=16.263, Chi-square/df=1.355, df=12, p=.000,  
GFI=.996, CFI=.998, RMR=.028, RMSEA=.017, NFI =.996 

ภาพที่ 4.4 การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของศักยภาพการพัฒนา 



64 

 

ตารางท่ี 4.39 ค่าน้่าหนักองค์ประกอบค่าความผันแปรที่สกัดได้และค่าความเชื่อถือของศักยภาพ
การพัฒนา 

ตัวแปรสังเกต 
องค์ประกอบ

ภายใน 
ค่าน้่าหนัก

องค์ประกอบ (λ) 

ค่าความผันแปรที่
สกัดได้เฉลี่ย  

(AVE หรือ (ρν) 

ค่าความเชื่อถือ 

(CR หรือ ρc) 

SKD HOS .823 .78 .81 
 IND .769   

 TRM .841   

 GRM .649   
 FOR .788   

 WES .812   
หมายเหตุ: นัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

จากภาพที่ 4.4 และตารางที่ 4.39 พบว่าค่าน้่าหนักองค์ประกอบของตัวแปรศักยภาพการ
พัฒนา อยู่ระหว่าง .649 - .841 ซ่ึงเป็นค่าน้่าหนักองค์ประกอบที่มีค่ามากกว่า .30 ทุกตัว จึงอยู่ใน
เกณฑ์ท่ีเหมาะสม และพบว่าค่า AVE ขององค์ประกอบมีค่า .78 ซ่ึงเป็นค่าน้่าหนักองค์ประกอบที่มีค่า 
≥ .50 จึงเป็นค่าที่เหมาะสม ตลอดจนค่า CR ขององค์ประกอบ พบว่ามีค่า .81 ซึ่งมีค่า >.60 เมื่อ
พิจารณาค่าสถิติทั้ง 3 รายการ ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าตัวแปรศักยภาพการพัฒนา มีค่าความน่าเชื่อถือได้
เหมาะสม และมีความเที่ยงตรงเชิงจ่าแนก (discriminate validity) Hair et al. (2006) 

 

 
Chi-square=16.335, Chi-square/df=2.885, df=10, p=.000,  
GFI=.994, CFI=.995, RMR=.024, RMSEA=.017, NFI =.998 

ภาพที่ 4.5 การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของงสังคมคาร์บอนต่่า 
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ตารางท่ี 4.40 ค่าน้่าหนักองค์ประกอบค่าความผันแปรที่สกัดได้และค่าความเชื่อถือของสังคม
คาร์บอนต่่า 

ตัวแปรสังเกต 
องค์ประกอบ

ภายใน 
ค่าน้่าหนัก

องค์ประกอบ (λ) 

ค่าความผันแปรที่
สกัดได้เฉลี่ย  

(AVE หรือ (ρν) 

ค่าความเชื่อถือ 

(CR หรือ ρc) 

LCS ECT .814 .86 .91 
 LAW .867   

 INS .781   

หมายเหตุ: นัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

จากภาพที่ 4.5 และตารางที่ 4.40 พบว่าค่าน้่าหนักองค์ประกอบของตัวแปรสังคมคาร์บอน
ต่่า อยู่ระหว่าง .781 - .867 ซ่ึงเป็นค่าน้่าหนักองคป์ระกอบที่มีค่ามากกว่า .30 ทุกตัว จึงอยู่ในเกณฑ์ที่
เหมาะสม และพบว่าค่า AVE ขององค์ประกอบมีค่า .86 ซ่ึงเป็นค่าน้่าหนักองค์ประกอบที่มีค่า ≥ .50 
จึงเป็นค่าที่เหมาะสม ตลอดจนค่า CR ขององค์ประกอบ พบว่ามีค่า .91 ซึ่งมีค่า >.60 เมื่อพิจารณา
ค่าสถิติทั้ง 3 รายการ ดังนั้นจึงสรุปได้ว่าตัวแปรสังคมคาร์บอนต่่า มีค่าความน่าเชื่อถือได้เหมาะสม 
และมีความเที่ยงตรงเชิงจ่าแนก (discriminate validity) Hair et al. (2006) 

 
ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันในขั้นที่ 2 (Confirm Factor Analysis : CFA) 
 จากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันของตัวแปรในขั้นที่หนึ่ง พบว่า ตัวแปรสังเกต 

ส่วนใหญ่มีความน่าเชื่อถือในระดับสูง โดยดูจากค่าน้่าหนักองค์ประกอบ (λ) ค่าความผันแปรที่สกัดได้ 

เฉลี่ย (AVE หรือ ρν) และค่าความเชื่อถือ(CR หรือ ρc) ดังกล่าวนั้น ผู้วิจัยได้น่าข้อมูลของตัวแปร 
สังเกตในแต่ละกลุ่มตัวแปรไปหาค่าเฉลี่ยและท่าการวิเคราะห์องคป์ระกอบเชิงยืนยันในครั้งที่สอง ด้วย
การใช้โปรแกรม AMOS เพ่ือวิเคราะห์หาความเหมาะสมของตัวแบบมาตรวัดตัวแปรทั้งหมด และ
น่าเสนอค่าสถิติเพ่ือประเมินตัวแบบดังกล่าวว่าเหมาะสมหรือสอดคล้องหรือไม่ ได้แก่ค่าสถิติ Chi-
square, Degree freedom, CMIN, GFI, RMR, RMSEA เพ่ือให้เข้าใจตรงกัน ผู้วิจัยเสนอค่าสถิติที่
เกี่ยวข้องในการประเมินความสอดคล้องของตัวแบบกับข้อมูลเชิงประจักษ์ ดังภาพที่ 4.6 และได้ผล
การวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
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Chi-square=120.575, Chi-square/df=1.827, df=66, p=.000  

GFI=.996, CFI=.956, RMR=.030, RMSEA=.021, NFI =.996 
ภาพที่ 4.6 ตัวแบบมาตรวัดภาพรวมของการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า 
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ตารางท่ี 4.41 ค่าสถิติแสดงความสอดคล้องของตัวแบบมาตรวัดภาพรวมของจ่าลองการพัฒนาเมือง
อัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า 

โมเดล
ทางเลือก 

χ
2 χ

2
 /df df 

P-
value 

GFI CFI RMR RMSEA 
หมาย
เหตุ 

SMC 23.088 1.443 16 .000 .970 .987 .004 .039 Accept 

SMA 28.664 2.604 11 .000 .992 .991 .027 .020 Accept 
SKD 16.263 1.355 12 .000 .996 .998 .028 .017 Accept 

LCS 16.335 2.885 10 .000 .994 .995 .024 .017 Accept 

RIV 
model 

120.575 1.827 66 .000 .996 .956 .030 .021 Accept 

 
จากภาพที่ 4.6 และตารางที่ 4.41 พบว่า ภาพรวมของค่าสถิติของอัตราส่วนของไคสแควร์ 

กับ Degree of Freedom (χ2 /df) เท่ากับ 1.827 ค่าสถิติทดสอบ p-Value เท่ากับ .000 ค่าสถิติวัด
ระดับความกลมกลืน (GFI) เท่ากับ .996 ค่าสถิติวัดระดับความกลมกลืนเปรียบเทียบ (CFI) เท่ากับ 
.956 ค่าสถิติวัดความคลาดเคลื่อนของตัวแบบในรูปของรากของค่าเฉลี่ยก่าลังสองของเศษเหลือในรูป 
คะแนนมาตรฐานวัดระดับความกลมกลืน (RMR) เท่ากับ .030 ค่าความความคลาดเคลื่อนของตัวแบบ
ในรูปของรากของค่าเฉลี่ยก่าลังสองของความคลาดเคลื่อนโดยประมาณ (RMSEA) เท่ากับ .021 และ
เมื่อน่าค่าสถิติที่ได้้ไปเปรียบเทียบกับเกณฑ์ในการพิจารณาที่ก่าหนดว่าค่าอัตราส่วนของไคสแควร์กับ 

Degree of Freedom (χ2 /df) ควรน้อยกว่า 3 ค่าสถิติทดสอบ p-Value ต้องมีนัยส่าคัญทางสถิติ 
>.05 ค่า GFI และค่า CFI ควรมีค่ามากกว่า.95 ขึ้นไป ส่วนค่าสถิติของ RMR ควรมี ค่า <.05 และ
ค่าสถิต ิRMSEA ควรมีค่าน้อยกว่า.07 จึงท่าให้ตัวแบบมาตรวัดมีความสอดคล้องกลมกลืนกัน (Model 
fit) กับตัวแบบทางทฤษฎี (Tabachnick and Fidell, 2007) ดังนั้นจึงสามารถสรุปได้ว่าตัวแบบมาตร
วัดการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า มีความสอดคล้องกลมกลืนกับตัวแบบทางทฤษฎี
ที่ก่าหนดไว้ในระดับที่ยอมรับได ้

 

 จากผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส่ารวจ การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยันและ การ
วิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง สรุปเป็นแบบจ่าลอง ดังภาพที่ 4.7 
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ภาพที ่4.7 สรุปผลการวิเคราะห์การพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า 
หมายเหตุ:                หมายถึง ตวัแปรมีอิทธิพลอย่างมีนัยส่าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 
 จากภาพที่ 4.7 เพ่ือวิเคราะห์หาองค์ประกอบการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ (SMC) กลยุทธ์การ
พัฒนา (STD) ศักยภาพการพัฒนา (SKD) และสังคมคาร์บอนต่่า (LCS) ว่าองค์ประกอบใดมีความ
สอดคล้องกับการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า พบว่า การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 
(SMC) มีความสอดคล้องกับสังคมคาร์บอนต่่า (LCS) มากที่สุด ที่ระดับ .89 อย่างมีนัยส่าคัญที่ .05 
รองลงมา คือ ศักยภาพการพัฒนา (SKD) มีความสอดคล้องกับสังคมคาร์บอนต่่า (LCS) ที่ระดับ .79
อย่างมีนัยส่าคัญที่ .05 กลยุทธ์การพัฒนา (STD) มีความสอดคล้องกับศักยภาพการพัฒนา (SKD) ที่
ระดับ .75 อย่างมีนัยส่าคัญที่ .05 การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ (SMC) มีความสอดคล้องกับศักยภาพการ
พัฒนา (SKD) ที่ระดับ .68 อย่างมีนัยส่าคัญที่ .05 การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ (SMC) มีความสอดคล้อง
กับกลยุทธ์การพัฒนา (STD) ที่ระดับ .67 อย่างมีนัยส่าคัญที่ .05 และกลยุทธ์การพัฒนา (STD) มี
ความสอดคล้องกับสังคมคาร์บอนต่่า (LCS) ที่ระดับ .65 อย่างมีนัยส่าคัญที่ .05 ตามล่าดับ 
 
 4.3 ผลการวิเคราะห์สมมติฐานการวิจัย 

ผลการทดสอบสมมติฐานการวิจัยวิเคราะห์จากค่าสถิติแสดงความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร
อิสระ (x) กับ ตัวแปรตาม (y) น่าเสนอดังตารางที่ 4.42 
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ตารางท่ี 4.42 ผลการทดสอบสมมติฐานการวิจัย 

ตัวแปร Coef. t-stat สรุปผล 
ปัจจัยการพัฒนาเมืองอัจฉริยะมีอิทธิพลต่อ
สังคมคาร์บอนต่่า 

.890 12.446 ยอมรับ 

ปัจจัยกลยุทธ์การพัฒนามีอิทธิพลต่อสังคม
คาร์บอนต่่า 

.650 13.424 ยอมรับ 

ปัจจัยศักยภาพการพัฒนามี อิทธิพลต่อ
สังคมคาร์บอนต่่า 

.790 14.648 ยอมรับ 

  
 จากตารางที่ 4.42 ผลการทดสอบสมมติฐานสรุปผลได้ ดังนี้ 
 

สมมติฐานที่ 1 การพัฒนาเมืองอัจฉริยะมีอิทธิพลต่อสังคมคาร์บอนต่่า ผลการทดสอบ
สมมติฐาน พบว่า มีค่าสัมประสิทธิ์เส้นทาง เท่ากับ .890 และค่า t-stat เท่ากับ 12.446 สนับสนุน
ตามสมมติฐาน ณ ระดับนัยส่าคัญท่ี .05 สรุปว่า ยอมรับสมมติฐาน 

สมมติฐานที่ 2 กลยุทธ์การพัฒนามีอิทธิพลต่อสังคมคาร์บอนต่่า ผลการทดสอบสมมติฐาน
พบว่า พบว่า มีค่าสัมประสิทธิ์เส้นทาง เท่ากับ .650 และค่า t-stat เท่ากับ 13.424 สนับสนุนตาม
สมมติฐาน ณ ระดับนัยส่าคัญท่ี .05 สรุปว่า ยอมรับสมมติฐาน 

สมมติฐานที่ 3 ศักยภาพการพัฒนามีอิทธิพลต่อสังคมคาร์บอนต่่า ผลการทดสอบสมมติฐาน
พบว่า พบว่า มีค่าสัมประสิทธิ์เส้นทาง เท่ากับ .790 และค่า t-stat เท่ากับ 14.648 สนับสนุนตาม
สมมติฐาน ณ ระดับนัยส่าคัญท่ี .05 สรุปว่า ยอมรับสมมติฐาน 
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บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยเรื่อง ปัจจัยเชิงสาเหตุการพัฒนาเมืองอัจฉริยะที่มีอิทธิพลต่อสังคมคาร์บอนต่่า มี

วัตถุประสงค์ดงันี้ (1) เพ่ือสร้างแบบจ่าลองการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า (2) เพ่ือ
วิเคราะห์ปัจจัยการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการวิจัยเชิงปริมาณ (Quantitative research) ประชากรในการศึกษาครั้ง
นี้คือประชากรในเขตเทศบาลนครนนทบุรี ผู้วิจัยก่าหนดขนาดกลุ่มตัวอย่างของการวิจัยเชิงปริมาณ 
จ่านวน 400 คน โดยค่านวณสัดส่วนระหว่างจ่านวนตัวแปรมาตรวัด (manifest variable) กับจ่านวน
ตัวแปรแฝง (observed) หรือ (latent variable) 

การวิเคราะห์ข้อมูลเชิงปริมาณผู้วิจัยใช้สถิติพรรณนา (Descriptive statistics) วิเคราะห์
ข้อมูลขั้นต้นที่ได้จากการรวบรวมมาท่าการแจกแจงความถี่ของข้อมูลหาค่าร้อยละค่าเฉลี่ยและค่า 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติอนุมาน (Inferential statistic) วิเคราะห์องค์ประกอบ (Factor 
analysis) และวิเคราะห์เส้นทางความสัมพันธ์ตัวแบบสมการโครงสร้าง (Structure Equation 
Model: SEM) ด้วยโปรแกรม Amos version 24 ผู้วิจัยจึงน่าเสนอ สรุปผลการวิจัย การอภิปราย
ผลการวิจัย และข้อเสนอแนะที่ได้จากผลการวิจัยโดยมีรายละเอียด ดังต่อไปนี้ 

 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

ข้อมูลประชากรศาสตร์  
ผู้ตอบแบบสอบ มีจ่านวนทั้งสิ้น 400 คน ส่วนใหญ่เป็นเพศหญิง มากกว่าเพศชาย โดยมีอายุ

ระหว่าง 31 – 40 ปี มีระดับการศึกษาปริญญาตรี ประกอบอาชีพพนักงานเอกชน และรายได้เฉลี่ยต่อ
เดือน 30,001-45,000 บาท เป็นส่วนใหญ่ 
 ผลการวิเคราะห์ตัวแปรการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ กลยุทธ์การพัฒนา ศักยภาพการพัฒนา 
และสังคมคาร์บอนต่่า สรุปได้ดังนี้ 

1. การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 
ผลการวิจัย พบว่า กลุ่มตัวอย่างมีระดับความส่าคัญต่อการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ โดยรวม

อยู่ในระดบัมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย= 4.53) ส่าหรับผลการพิจารณาเป็นรายข้อปรากฏว่าระดับความส่าคัญ
ด้านการด่ารงชีวิตอัจฉริยะ อยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย=4.57) ด้านสภาพแวดล้อมอัจฉริยะ อยู่ใน
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ระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย=4.58) รองลงมา ด้านพลังงานอัจฉริยะ (ค่าเฉลี่ย=4.56) และระดับ
ความส่าคัญน้อยท่ีสุด ด้านเศรษฐกิจอัจฉริยะ (ค่าเฉลี่ย=4.50) 

2. กลยุทธ์การพัฒนา 
ผลการวิจัย พบว่า กลุ่มตัวอย่างมีระดับความส่าคัญต่อกลยุทธ์การพัฒนา โดยรวมอยู่ใน

ระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย= 4.59) ส่าหรับผลการพิจารณาเป็นรายข้อปรากฏว่าระดับความส่าคัญด้าน
กระบวนการบริหาร อยู่ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย=4.66) รองลงมาด้านการจัดการอย่างยั่งยืน
(ค่าเฉลี่ย=4.58) และระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ด้านการสนับสนุนโครงการ (ค่าเฉลี่ย=4.54) 

3. ศักยภาพการพัฒนา  
ผลการวิจัย พบว่า กลุ่มตัวอย่างมีระดับความส่าคัญต่อศักยภาพการพัฒนา โดยรวมอยู่ใน

ระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย=4.52) ส่าหรับผลการพิจารณาเป็นรายข้อปรากฏว่าระดับความส่าคัญ ด้าน
การจัดการภาคขนส่ง (ค่าเฉลี่ย=4.56) รองลงมาด้านการจัดการภาคการเกษตร/ป่าไม้ 
(ค่าเฉลี่ย=4.54) และระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ด้านการจัดการภาคอุตสาหกรรม และด้านการ
จัดการภาครัฐ (ค่าเฉลี่ย=4.50) 

4. สังคมคาร์บอนต่่า  
ผลการวิจัย พบว่า กลุ่มตัวอย่างมีระดับความส่าคัญต่อสังคมคาร์บอนต่่า โดยรวมอยู่ในระดับ

มากที่สุด (ค่าเฉลี่ย=4.57) ส่าหรับผลการพิจารณาเป็นรายข้อปรากฏว่าระดับความส่าคัญ  ด้าน
นวัตกรรมทางสังคม (ค่าเฉลี่ย=4.61) รองลงมา ด้านกฎหมายหรือกฎระเบียบ (ค่าเฉลี่ย=4.58) และ
ระดับความส่าคัญน้อยที่สุด ด้านเครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์ (ค่าเฉลี่ย=4.52) 
 แบบจ่าลองการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า  
 ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส่ารวจ การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน และการ
วิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้างของการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า พบว่า

ค่าสถิติความสอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ทุกค่า ดังนี้ ค่าไคสแควร์ (χ2) 

เท่ากับ 120.575 อัตราส่วนของไคสแควร์กับ degree of freedom (χ2/df) เท่ากับ 1.827 ค่าสถิติ
ทดสอบ p-value เท่ากับ .000 ค่าสถิติวัดระดับความกลมกลืน goodness of fit index (GFI) 
เท่ากับ .996 ค่าสถิติวัดระดับความกลมกลืน เปรียบเทียบ comparative fit index (CFI) เท่ากับ 
.956 ค่าสถิติวัดความคลาดเคลื่อนของตัวแบบในรูปของรากของค่าเฉลี่ยก่าลังสองของเศษเหลือในรูป
คะแนนมาตรฐาน root mean square residual (RMR) เท่ากับ .030 ค่าความคลาดเคลื่อนของตัว
แบบในรูปของรากของค่าเฉลี่ยก่าลังสองของความคลาดเคลื่อนโดยประมาณ root mean square 
error of approximation (RMSEA) เท่ากับ .021 และดัชนีวัดความสอดคล้องเชิงสัมพัทธ์ normal 
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fit index (NFI) เท่ากับ .996 ตามล่าดับ งานวิจัยนี้จึงได้รูปแบบจ่าลองการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ
ส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า น่าเสนอดังรูปที ่5.1 

 
ภาพที่ 5.1 สรุปรูปแบบจ่าลองการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า 

 
จากภาพที่ 5.1 สรุปรูปแบบจ่าลองการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า ได้แก่ 

(1) การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ ประกอบด้วย ด้านสภาพแวดล้อมอัจฉริยะ ด้านการเดินทางและขนส่ง
อัจฉริยะ ด้านการด่ารงชีวิตอัจฉริยะ ด้านพลเมืองอัจฉริยะ ด้านพลังงานอัจฉริยะ ด้านเศรษฐกิจ
อัจฉริยะ และด้านการบริหารภาครัฐอัจฉริยะ (2) กลยุทธ์การพัฒนา ประกอบด้วย ด้านกระบวนการ
บริหาร ด้านการสนับสนุนโครงการ และด้านการจัดการอย่างยั่งยืน (3) ศักยภาพการพัฒนา 
ประกอบด้วย ด้านการจัดการภาคครัวเรือน ด้านการจัดการภาคอุตสาหกรรม ด้านการจัดการภาค
ขนส่ง ด้านการจัดการภาครัฐ ด้านการจัดการภาคการเกษตร/ป่าไม้ และด้านการจัดการขยะ (4) 
สังคมคาร์บอนต่่า ประกอบด้วย เครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์ เครื่องมือด้านกฎหมายหรือกฎระเบียบ 
และเครื่องมือด้านนวัตกรรมทางสังคม 

จะเห็นได้ว่าการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ (SMC) มีความสอดคล้องกับสังคมคาร์บอนต่่า (LCS) ที่
ระดับ .89 รองลงมา ศักยภาพการพัฒนา (SKD) มีความสอดคล้องกับสังคมคาร์บอนต่่า (LCS) ที่
ระดับ .79 กลยุทธ์การพัฒนา (STD) มีความสอดคล้องกับสังคมคาร์บอนต่่า (LCS) ที่ระดับ .65 อย่าง
มีนัยส่าคัญทางสถิติท่ีระดับ .05  
 
5.2 อภิปรายผล 

แบบจ่าลองการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า พบว่า แบบจ่าลองการพัฒนา
เมืองอัจฉริยะมีความสอดคล้องกับสังคมคาร์บอนต่่า โดยมีค่า Chi-square=120.575, Chi-
square/df=1.827, df=66, p=.000 GFI=.996, CFI=.956, RMR=.030, RMSEA=.021, NFI =.996
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แสดงให้เห็นว่าการพัฒนาเมืองอัจฉริยะมีศักยภาพในการพัฒนาสังคมคาร์บอนต่่าได้ เช่น การน่า
เครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์ เครื่องมือด้านกฎหมาย รวมถึงเครื่องมือด้านนวัตกรรมทางสังคม เพ่ือให้
เกิดสังคมคาร์บอนต่่าในชุมชน สอดคล้องกับงานวิจัยของ อุ่นเรือน เล็กน้อย (2560) แนวทางการ
ขับเคลื่อนชุมชนกึ่งเมืองสู่การเป็นชุมชนรักษ์โลก: ชุมชนวิถีคาร์บอนต่่า พบว่า การทดลองขับเคลื่อน
ชุมชนกึ่งเมืองสู่การเป็นชุมชนคาร์บอนต่่านั้น มีอุปสรรค ส่าคัญ คือ ประชาชน เกษตรกร และองค์กร
ปกครองส่วนท้องถิ่น ยังขาดความรู้ ความตระหนักต่อการ เปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ และขาด
ศักยภาพในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก รวมถึงโครงสร้างทางสังคมที่ไม่เอ้ือต่อการเป็นชุมชน
คาร์บอนต่่า ทั้งจากความอ่อนไหวทางการเมือง และความไม่ชัดเจนทาง นโยบายต่อการสนับสนุนการ
ขับเคลื่อนชุมชนคาร์บอนต่่า ดังนั้นจึงมีข้อเสนอแนวทางการขับเคลื่อนชุมชน 

ปัจจัยการพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่าหรับสังคมคาร์บอนต่่า พบว่า การพัฒนาเมืองอัจฉริยะส่งผล
ทางบวกต่อสังคมคาร์บอนต่่า แสดงถึงการพัฒนาเมืองอัจฉริยะสามารถสร้างประโยชน์ให้กับสังคม
คาร์บอนต่่า สอดคล้องกับงานวิจัยของ ชิษณุพงศ์ ขอมปวน (2565) พบว่า ปัจจัยด้านทัศนคติ ปัจจัย
ด้านความเข้าใจ (Cognitive) และปัจจัยด้านพฤติกรรม (Conative) ส่งผลต่อการพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 
ส่วนในด้านบรรทัดฐาน ปัจจัยด้านบรรทัดฐานทางสังคม (Social Norm) และปัจจัยด้านบรรทัดฐาน
ส่วนบุคคล (Personal Norm) ส่งผลต่อสังคมคาร์บอนต่่า และสอดคล้องกับ Yanan Wu, Zinb 
Abduljabbar Mohamed Al-Duais & Biyu Peng (2023) พบว่า สังคมคาร์บอนต่่ามีการกระจาย
เชิงพ้ืนที่ลักษณะและมีผลกระทบของเศรษฐกิจดิจิทัล บ่งชี้ว่าเศรษฐกิจดิจิทัลที่ส่าคัญไม่เพียงแต่ใน
การพัฒนาความก้าวหน้าของมนุษย์ การเชื่อมความเหลื่อมล้่าทางดิจิทัล และการส่งเสริมการพัฒนา
สังคม แต่ยังรวมถึงการขับเคลื่อนการลดการปล่อยก๊าซคาร์บอนในเมือง 

 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

5.3.1 ข้อเสนอแนะในการน่าผลการวิจัยไปใช้ 
5.3.1.1 การพัฒนาเมืองอัจฉริยะที่มีอิทธิพลต่อสังคมคาร์บอนต่่า โดยได้ท่าการสร้าง

แบบจ่าลอง พบว่า ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงส่ารวจ การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน และ
การวิเคราะห์โมเดลของการพัฒนาเมืองอัจฉริยะที่มีอิทธิพลต่อสังคมคาร์บอนต่่า มีค่าสถิติความ
สอดคล้องกับข้อมูลเชิงประจักษ์อยู่ในเกณฑ์ที่ยอมรับได้ทุกค่า สามารถน่าผลของการวิเคราะห์ไป
พัฒนาเมืองอัจฉริยะในรูปแบบสังคมคาร์บอนต่่าได ้ 

5.3.1.2 การพัฒนาเมืองอัจฉริยะที่มีอิทธิพลต่อสังคมคาร์บอนต่่า โดยปัจจัยการ
พัฒนาเมืองอัจฉริยะ กลยุทธ์การพัฒนา และศักยภาพการพัฒนา ทั้ง 3 ด้าน ส่งผลทางบวกต่อสังคม
คาร์บอนต่่า ท่าให้พื้นที่ชุมชนเป็นเมืองที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม สังคมมีคุณภาพชีวิตที่ดี  
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5.3.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

5.3.2.1 เพ่ิมขอบเขตการศึกษาในระดับจังหวัด เพ่ือเพ่ิมกลุ่มผู้ที่ต้องการน่าผลวิจัยไป
ประยุกต์ใช้ได้ทั้งภาครัฐ และภาคเอกชน 

5.3.2.2 เพ่ิมตัวแปรแฝงอ่ืน ๆ ที่มีผลต่อการศึกษา นอกเหนือจากการพัฒนาเมือง
อัจฉริยะ เพ่ือให้สามารถน่าผลงานวิจัยไปใช้ได้ในหลายสาขาการวิจัย 

5.3.2.3 เพ่ิมการศึกษาหลักเกณฑ์ขององค์ประกอบแผนการพัฒนาเมืองอัจฉริยะใน
แต่ละมิติ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



75 

 

บรรณานุกรม 
 

ชิษณุพงศ์ ขอมปวน. (2565). ศึกษาทัศนคติและบรรทัดฐานที่มีอิทธิพลต่อความตั้งใจซื้อขาย 
Carbon Credit ของผู้บริโภคในเขตกรุงเทพมหานครและปริมณฑล.  สารนิพนธ์. 
วิทยาลัยการจัดการ. มหาวิทยาลัยมหิดล. 

ไชยันต์ สกุลศรี- ประเสริฐ (2556). การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงยืนยัน. วารสารจิตวิทยาคลินิก, 
44(1), 1-13 

ธนาคารไทยพาณิชย์. (2563). รายงานความยั่งยืน. ค้นเมื่อวันที่ 15 พฤศจิกายน 2565, จาก 
https://www.scb.co.th/th/about-us/sustainability.html 

นิคมศม อักษรประดิษฐ์. (2558). กระบวนการบริหารจัดการการท่องเที่ยวแบบคาร์บอนตํ่า (Low 
Carbon Tourism) กรณีศึกษาพ้ืนที่เกาะหมากจังหวัดตราด. วารสารศิลปากรศึกษาศาสตร์
วิ, 9(2) (กรกฎาคม –ธันวาคม 2560): 205-216. 

ทยุต สุท่าแปง และจรัณธณ บุญญานุภาพ. (2563). การประเมินปริมาณการกักเก็บคาร์บอนของพ้ืนที่
สีเขียวภายในมหาวิทยาลัยนเรศวรและแนวทางการซื้อคาร์บอนเครดิต. วารสารวิทยาศาสตร์
เกษตร, 51(1) (พิเศษ) (สิงหาคม – พฤศจิกายน 2563): 80-85. 

เนติวรรณ ดวงศรี, เกรียงศักดิ์ โชติจรุงเกียรติ, จีระศักดิ์ ดิษฐพลขันธ์, ธิติ เตชะไพโรจน์ และจุฑามาศ 
นันทโพธิเดช. (2564). ปัญหากฎหมายเกี่ยวกับการซื้อขายคาร์บอนเครดิตในประเทศไทย . 
วารสารมนุษยศาสตร์และสังคมศาสตร์. มหาวิทยาลัยราชภัฏอุดรธานี, 1(10) (มกราคม – 
มิถุนายน 2564): 145-158. 

สุภมาส อังศุโชติ และคณะ, (2554). สถิติวิเคราะห์ส่าหรับการวิจัยทางสังคมศาสตร์และพฤติกรรม
ศาสตร์:เทคนิคการใช้โปรแกรม LISREL. กรุงเทพฯ : เจริญดีมั่นคงการพิมพ์, 2554. 

ส่านักทะเบียนท้องถิ่นเทศบาลนครนนทบุรี. (2565). ข้อมูลทั่วไป เทศบาลนครนนทบุรี. ค้นเมื่อวันที่ 
16 พฤศจิกายน 2565, จาก https://www.nakornnont.go.th/content/general 

สถาบันพระปกเกล้า.  (2562).  การพัฒนาท้องถิ่นสู่ เ มืองอัจฉริยะที่ยั่ งยืน , ค้นเมื่อวันที่  15 
พฤศจิกายน 2565, จาก https://kpi.ac.th/knowledge/book/data/888?page=6 

ส่านักงานคณะกรรมการพัฒนาการเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ . (2565). ยุทธศาสตร์ชาติ. ค้นเมื่อ
วันที่ 15 พฤศจิกายน 2565,จาก www.nesdc.go.th/main.php?filename=index 

ส่านักงานนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม. (2563). นายกฯ กล่าวถ้อยแถลงใน
การประชุม COP26 พลิกโฉมประเทศไทยเพื่อมุ่งสู่สังคมคาร์บอนต่่า . ค้นเมื่อวันที่ 15 
พฤศจิกายน 2565, จาก https://www.onep.go.th 



76 

 

ส่านักงานส่งเสริมเศรษฐกิจดิจิทัล. (2563). การขับเคลื่อนนโยบายการพัฒนาเมืองอัจฉริยะของไทย.
ค้นเมื่อวันที่ 15 พฤศจิกายน 2565, จาก https://www.depa.or.th/th/digitalservice 
/digital-transformation-Fund-for-community 

องค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น. (2563). เมืองอัจฉริยะ (Smart City) คืออะไร และจะเกิดขึ้นได้
อย่างไร. ค้นเมื่อวันที่ 15 พฤศจิกายน 2565, จาก https://www.engineeringtoday.net 

อุ่นเรือน เล็กน้อย. (2560). แนวทางการขับเคลื่อนชุมชนกึ่งเมืองสู่การเป็นชุมชนรักษ์โลก: ชุมชนวิถี
คาร์บอนต่ํา. วารสารสันติศึกษาปริทรรศน์ มจร, 5(2)(พฤษภาคม-สิงหาคม 2560): 56-74. 

อ่านาจ โอกระโทก และ ศุภวัฒนากร วงศ์ธนวสุ . (2565). การปฏิรูปการปกครองท้องถิ่นตาม
กระบวนทัศน์แห่งการบริหารกิจการสาธารณะแนวใหม่. ขอนแก่น: คลังนานาวิทยา. 

อมรเทพฤทธิ์ อินทร์แย้ม, วัชรินทร์ อินทพรหม และ พัลยมน สินหนัง. (2563). รูปแบบการขับเคลื่อน
ยุทธศาสตร์เทศบาล ต่าบลเมืองแกลงเป็นเมืองคาร์บอนต่่า. วารสารวิชาการ มหาวิทยาลัย.
ราชภัฏพระนคร. 11 (2), 363 – 380. 

Arbuckle, J. L. (2012). AMOS 20.0 users guide. Crawfordville, FL: Amos Development 
Corporation 

Arbuckle, J. L. , & Wothke, W. (1999). AMOS4.0 User’s guide. Chicago: Smal Waters 
Corporation. 

Bentler, P.M. (1990). Comparative Fit Indexes in Structural Models. Psychological 
Bulletin, 107 (2), 238-246. 

Best, J. W. (1977). Research in Education. (3 rd ed). New Jersey: Prentice hall Inc. 
Byrne, B. M. (1989). A Primer of LISREL: Basic Applications and Programming for 

Confirmatory Factor Analytic Models. New York: Springer-Verlag Publishing. 
Cronbach, L. J. (1970). Essentials of Psychological Test. 5th ed. New York: Harper 

Collins.  
Farbridge, K., Beresford, C. and Jaffer, A. (2016). Top asks Ramping up low carbon 

communities for climate action a resource guide. Retrieved November 15, 
2022, from www.civicgovernance.ca/wordpress/wpcontent/uploads/2016/06/ 
Columbia_Top_ Asks_June_2016_final_web.pdf. 

Hair, J., et al. (1995). Marketing education in the 1990's: a chairperson's 
retrospective assessment and perspective. Marketing Education Review. 

Hair et al, (2006). Multivariate data analysis. 6th ed. Pearson Prentice Hall: New 
Jersey. 



77 

 

Hair, J., et al. (2010). Multivariate data analysis (7th ed.). Upper saddle River, New 
Jersey: Pearson Education International 

Heiskanen, E. et al. (2010). Low carbon communities as a context for individual 
behavioral change. Energy Policy. 38(12): 7586-7595. 

Hermwille, L. (2011). The Race to Low-Carbon Economies has started Developing 
Countries Leading Low-Carbon Development. Retrieved November 15, 
2022, from https://germanwatch.org/klima/lce11.pdf 

Hooper, D. , Coughlan, J. , & Mullen, M. (2008). Structural Equation Modeling: 
Guidelines for Determining Model Fit. Electronic Journal of Business 
Research Methods, 6(1), 53-60. 

Kim, J. O., & Mueller, C. W. (1978). Factor Analysis: Statistical Methods and 
Practical Issues. Beverly Hills, CA: Sage. 

O’Hara, E. (2013). Europe in transition Local Communities Leading The Way to a 
LowCarbon Society AEIDL. Retrieved November 15, 2022, from 
http://www.aeidl.eu/images/stories/pdf/transition-final.pdf 

Preuss, C. (2014). Retail marketing and sales performance: a definitive guide to 
optimizing service quality and sales effectiveness. Wiesbaden : Springer 
Gabler. 

Rovinelli & Hambleton, (1977). On the use of content specialists in the assessment of 
criterion-referenced test item validity. Dutch Journal of Educational 
Research, 2, 49-60. 

Tabachnick, B.G., & Fidell, L.S. (2007). Using Multivariate Statistics, Fifth Edition. 
Boston: Pearson Education, Inc. 

Tanaka, J.S. and Huba, G. J. (1985). A Fit Index for Covariance Structure Models Under 
Arbitrary GLS Estimation. British Journal of Mathematical and Statistical 
Psychology. 38,2 (November):197-201. 

UNFCCC. (2014). United States Climate Action Report to UNFCCC (2014). Retrieved 
November 15, 2022, from https://toolkit.climate.gov/reports/2014-climate-
action-report-unfccc 

 
 

https://toolkit.climate.gov/reports/2014-climate-action-report-unfccc
https://toolkit.climate.gov/reports/2014-climate-action-report-unfccc


78 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 
แบบสอบถามการวิจัย 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



79 

 

แบบสอบถามการวิจัย 
เรื่อง ปัจจัยเชิงสาเหตุการพัฒนาเมืองอัจฉริยะท่ีมีอิทธิพลต่อสังคมคาร์บอนต่่า 

ค่าชี้แจง  
 1. แบบสอบถามฉบับนี้อยู่ในขั้นตอนการศึกษาปัจจัยเชิงสาเหตุการพัฒนาเมืองอัจฉริยะที่มี
อิทธิพลต่อสังคมคาร์บอนต่่า 
 2. แบบสอบถามฉบับนี้มุ่งตรวจสอบเพ่ือหาค่าความเที่ยงตรง (Validity) โดยการวิเคราะห์
ดัชนีความสอดคล้อง (Index of item objective congruence: IOC) ของแบบสอบถามและ
ข้อเสนอแนะของผู้เชี่ยวชาญ เพ่ือน่าไปปรับปรุงแบบสอบถามให้สมบูรณ์ยิ่งข้ึน   
 3. แบบสอบถามฉบับนี้มีทั้งหมด 6 ส่วน ดังนี้ 
    ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม  
    ส่วนที่ 2 การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ  
    ส่วนที่ 3 กลยุทธ์การพัฒนา 
    ส่วนที่ 4 ศักยภาพการพัฒนา 
    ส่วนที่ 5 สังคมคาร์บอนต่่า 
    ส่วนที่ 6 ข้อเสนอแนะ 
ส่วนที่ 1 ข้อมูลทั่วไปของผู้ตอบแบบสอบถาม  
1. เพศ 

□ 1) ชาย  □ 2) หญิง  
2. อายุ (ปี)  

□ 1) 20-29   □ 2) 30-39 ปี   □ 3) 40-49 ปี   

□ 4) 50-59 ปี   □ 5) 60 ขึ้นไป 
3. การศึกษา  

□ 1) ต่่ากว่าปริญญาตรี   □ 2) ปริญญาตรี  

□ 3) ปริญญาโท   □ 4) สูงกว่าปริญญาโท 
4. อาชีพ 

□ 1) ข้าราชการ/รัฐวิสาหกิจ □ 2) พนักงานเอกชน □ 3) ธุรกิจส่วนตัว/ค้าขาย   

□ 4) รับจ้าง   □ 5) พ่อบ้าน/แม่บ้าน □ 6) อ่ืนๆ 
5. รายไดเ้ฉลี่ยต่อเดือนของท่าน 

□ 1) น้อยกว่า 15,000 บาท  □ 2) 15,001 – 30,000 บาท  □ 3) 30,001 – 45,000 บาท 

□ 4) 45,001 – 60,000 บาท  □ 5) มากกว่า 60,000 บาท ขึ้นไป 
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ส่วนที่ 2 การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 

5=มากที่สุด 4=มาก 3=ปานกลาง 2=น้อย 1=น้อยที่สุด  

การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 
ระดับความส่าคัญ 

5 4 3 2 1 

1.ด้านสภาพแวดล้อมอัจฉริยะ 

1.1 การเพ่ิมพ้ืนที่สีเขียว พ้ืนที่พักผ่อนสาธารณะ และปรับภูมิ
ทัศน์ให้น่าอยู่ 

     

1.2 การจัดการขยะชุมชน และการจัดการน้่าเสีย       
1.3 การบริหารจัดการน้่า และการระบายน้่า      

2.ด้านการเดินทางและขนส่งอัจฉริยะ 

2.1 การพัฒนาการให้บริการขนส่งมวลชน เช่น รถไฟฟ้า รถเมล์ 
รถตู้ รถแท็กซ่ี เรือโดยสาร เป็นต้น (สามารถบอกระยะเวลาถึง
จุดหมาย) 

     

2.2 การปรับปรุงเส้นทาง ผิวถนน และการเพ่ิมเส้นทาง      

2.3 การควบคุมความหนาแน่นของปริมาณรถยนต์ เช่น มีการ
แจ้งเตือนเส้นทางผ่าน Application เป็นต้น 

     

3.ด้านการด่ารงชีวิตอัจฉริยะ 

3.1 การสร้างองค์ความรู้ในพ้ืนที่ชุมชน ส่าหรับการพัฒนาอาชีพ      
3.2 มีช่องทางการอ่านวยความสะดวกและร้องเรียนปัญหา      

3.3 การสร้างรายได้ให้เกิดขึ้นในครัวเรือน      
4.ด้านพลเมืองอัจฉริยะ 

4.1 พลเมืองมีวินัยในการอยู่อาศัยร่วมกันในชุมชน      

4.2 พลเมืองมีความรู้ความสามารถท่ีพร้อมจะพัฒนาชุมชน      
4.3 พลเมืองรู้จักหน้าที่ของความเป็นพลเมืองที่ดี      

5.ด้านพลังงานอัจฉริยะ 

5.1 การใช้รถไฟฟ้าในการเดินทางแทนการใช้รถยนต์จาก
เชื้อเพลิงน้่ามัน, LPG, NGV เป็นต้น 

     

5.2 การใช้พลังงานทดแทนในการผลิตไฟฟ้า       
5.3 การเลือกใช้อุปกรณ์ท่ีมีประสิทธิภาพด้านพลังงาน      

6.ด้านเศรษฐกิจอัจฉริยะ 
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การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ 
ระดับความส่าคัญ 

5 4 3 2 1 
6.1 การส่งเสริมผู้ประกอบการรายย่อย SMEs      

6.2 การสนับสนุนผู้ประกอบการรายใหม่ Startup      

6.3 การน่าเศรษฐกิจพอเพียงเข้ามาปรับใช้ในชุมชน      
7.ด้านการบริหารภาครัฐอัจฉริยะ 

7.1 การลงส่ารวจพื้นที่เพ่ือรับทราบปัญหาของประชาชน      

7.2 จัดท่าโครงการที่ก่อให้เกิดประโยชน์ส่วนรวมในชุมชน       
7.3 การพัฒนาเมืองให้เป็นเมืองอัจฉริยะและยั่งยืน เช่น การ
บริหารงานโดยค่านึงถึงสิ่งแวดล้อม เป็นต้น 

     

 
ส่วนที่ 3 กลยุทธ์การพัฒนา 
5=มากที่สุด 4=มาก 3=ปานกลาง 2=น้อย 1=น้อยที่สุด 

กลยุทธ์การพัฒนา 
ระดับความส่าคัญ 

5 4 3 2 1 

1.ด้านกระบวนการบริหาร 

1.1 ก่าหนดให้มีนโยบายด้านการจัดการสิ่งแวดล้อมภายใน
องค์กร  

     

1.2 ก่าหนดให้มีเป้าหมายการลดการปล่อยก๊าซ CO2 ใน
องค์กร 

     

1.3 ก่าหนดให้มีแผนการด่าเนินการโครงการส่งเสริมการลด
การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

     

2. ด้านการสนับสนุนโครงการ 

2.1 สนับสนุนให้มีการ ซื้อ-ขาย คาร์บอนเครดิต ส่าหรับ
ชดเชยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กรภาครัฐ/
ภาคเอกชน 

     

2.2 สนับสนุนให้มีการด่าเนินโครงการด้านการอนุรักษ์
พลังงานและพลังงานทดแทนในองค์กรภาครัฐ/ภาคเอกชน 

     

2.3 ส่งเสริมให้มีการด่าเนินการขึ้นทะเบียนคาร์บอนเครดิตใน
องค์กรภาครัฐ/ภาคเอกชน 
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3. ด้านการจัดการอย่างยั่งยืน 

3.1 ก่าหนดเป้าหมายขององค์กรด้านความยั่งยืนอย่างเป็น
รูปธรรม 

     

3.2 ด่าเนินธุรกิจกับกลุ่มเครือข่ายที่มีการด่าเนินการด้านการ
จัดการสิ่งแวดล้อม 

     

3.3 ส่งเสริมการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตามนโยบาย
ภาครัฐ ที่มีเป้าหมายการเป็นกลางทางคาร์บอน (Carbon 
Neutral) ในปี 2050 และ Net Zero Emission ในปี 2065 

     

 
ส่วนที่ 4 ศักยภาพการพัฒนา 
5=มากที่สุด 4=มาก 3=ปานกลาง 2=น้อย 1=น้อยที่สุด 

ศักยภาพการพัฒนา 
ระดับความส่าคัญ 

5 4 3 2 1 
1. ด้านการจัดการภาคครัวเรือน 

1.1 การเลือกใช้ผลิตภัณฑ์/สนิค้าที่มีฉลากคาร์บอน      
1.2 การเดินทางด้วยระบบขนส่งรถไฟฟ้าสาธารณะทดแทน
การเดินทางด้วยระบบขนส่งสาธารณะที่ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล 

     

1.3 การเลือกใช้รถยนต์ไฟฟ้า (EV) ทดแทนการใช้รถจาก
เชื้อเพลิงฟอสซิล 

     

2. ด้านการจัดการภาคอุตสาหกรรม 
2.1 สนับสนุนให้มีการน่าพลังงานทดแทนเข้ามาใช้ในองค์กร 
เช่น Solar Rooftop, Solar farm เป็นต้น 

     

2.2 สนับสนุนให้มีการเลือกใช้อุปกรณ์ที่มีประสิทธิภาพสูง      

2.3 ส่งเสริมการพัฒนาบุคลากรในองค์กรในการอนุรักษ์
พลังงานและสิ่งแวดล้อม 

     

3. ด้านการจัดการภาคขนส่ง 

3.1 สนับสนุนให้มีบริการรถสาธารณะด้วยระบบรถไฟฟ้า      
3.2 เพ่ิมสถานีชาร์จไฟส่าหรับรถยนต์ไฟฟ้า (EV) ให้มากข้ึน      

3.3 ขยายการเดินทางด้วยระบบรางให้เพิ่มข้ึนในเขตชาน
เมือง 
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ศักยภาพการพัฒนา ระดับความส่าคัญ 

4. ด้านการจัดการภาครัฐ 
4.1 สนับสนุนการลดภาษีรถยนต์ไฟฟ้าอย่างต่อเนื่อง      

4.2 ส่งเสริมให้องค์กรด่าเนินการในเรื่องคาร์บอนเครดิต (T-
VER) จากการด่าเนินการโครงการต่างๆ  

     

4.3 ส่งเสริมด้านพลังงานทดแทนและการเลือกใช้อุปกรณ์ท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง เป็นต้น 

     

5. ด้านการจัดการภาคการเกษตร/ป่าไม้ 

5.1 ด่าเนินการให้มีการปลูกป่าในเมืองเพิ่มข้ึน      

5.2 ส่งเสริมให้ภาคเอกชนปลูกป่าในเขตพ้ืนที่ขององค์กร      
5.3 ป้องกันการท่าลายวัชพืชผิดวิธี เช่น การเผาวัชพืช เป็น
ต้น 

     

6. ด้านการจัดการขยะ 

6.1 จัดให้มีการแบ่งแยกขยะอย่างเป็นรูปธรรม       

6.2 จัดให้มีการน่าขยะกลับมาแปรรูปใหม่      
6.3 ด่าเนินการก่าจัดขยะอย่างถูกวิธีตามกระบวนการที่ได้
มาตรฐาน 

     

 
ส่วนที่ 5 สังคมคาร์บอนต ่า 
5=มากที่สุด 4=มาก 3=ปานกลาง 2=น้อย 1=น้อยที่สุด 

สังคมคาร์บอนต ่า 
ระดับความส่าคัญ 

5 4 3 2 1 

1. ด้านเครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์ 

1.1 สนับสนุนให้มีการ ซื้อ-ขาย คาร์บอนเครดิต ส่าหรับ
ชดเชยการปล่อยก๊าซเรือนกระจกขององค์กร 

     

1.2 พัฒนากลไกราคาคาร์บอนเครดิตให้เป็นรูปธรรม 
สอดคล้องกับราคามาตรฐานสากล 

     

1.3 สนับสนุนให้มีการควบคุมราคาของแต่ละประเภท
โครงการให้มีความเหมาะสม 
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2. ด้านกฎหมายหรือกฎระเบียบ 

2.1 ด่าเนินการประกาศพระราชบัญญัติการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศ 

     

2.2 จัดให้มีการมีแผนการด่าเนินการอย่างเป็นรูปธรรม เพ่ือ
น่าไปสู่เป้าหมายการเป็น Carbon Neutral ในปี 2050 และ 
Net Zero Emission ในปี 2065 

     

2.3 ก่าหนดให้มีการจัดท่ารายงานการประเมินการปล่อยก๊าซ
เรือนกระจกในองค์กร(Carbon Footprint 
Organization:CFO) 

     

3. ด้านนวัตกรรมทางสังคม 

3.1 จัดให้มีการจัดท่า Carbon Footprint Organization 
(CFO) ภายในองค์กร 

     

3.2 ส่งเสริมให้องค์กรเข้าร่วมการลดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกสุทธิเป็นศูนย์ (Net Zero Emission) 

     

3.3 ส่งเสริมให้มีการประชาสัมพันธ์ให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ 
ในเรื่องการจัดการก๊าซเรือนกระจกของประเทศ 

     

 
ส่วนที่ 6 ข้อเสนอแนะ 
............................................................................................................................. ...................................
................................................................................................ ................................................................
............................................................................................................................. ...................................
............................................................................................................................................................. ...
........................................................ 

ขอบคุณท่ีร่วมตอบแบบสอบถามค่ะ 
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ภาคผนวก ข 
ผู้เช่ียวชาญ ตรวจสอบความเที่ยงตรง (IOC) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



86 

 

รายชื่อผู้ตรวจสอบความเที่ยงตรงของแบบสอบถาม มีดังนี้ 
ท่านที่ 1 ผศ.ดร.เสาวนารถ เลก็เลอสินธุ์ 
ท่านที่ 2 ผศ.ดร.ยุทธนาท บุณยะชัย 
ท่านที่ 3 รศ.ดร.สุพจน์ บุญวิเศษ  

หัวข้อแบบสอบถาม ท่านที่ 1 ท่านที่ 2 ท่านที่ 3 

การพัฒนาเมืองอัจฉริยะ  
1.ด้านสภาพแวดล้อมอัจฉริยะ 1.00 1.00 1.00 

2.ด้านการเดินทางและขนส่งอัจฉริยะ 0.67 0.67 1.00 

3.ด้านการด่ารงชีวิตอัจฉริยะ 0.67 1.00 0.67 
4.ด้านพลเมืองอัจฉริยะ 0.67 1.00 1.00 

5.ด้านพลังงานอัจฉริยะ 1.00 0.67 1.00 
6.ด้านเศรษฐกิจอัจฉริยะ 0.67 1.00 1.00 

7.ด้านการบริหารภาครัฐอัจฉริยะ 1.00 0.67 1.00 

กลยุทธ์การพัฒนา 
1.ด้านกระบวนการบริหาร 1.00 1.00 1.00 

2.ด้านการสนับสนุนโครงการ 1.00 1.00 1.00 

3.ด้านการจัดการอย่างยั่งยืน 1.00 1.00 1.00 
ศักยภาพการพัฒนา    

1.ด้านการจัดการภาคครัวเรือน 1.00 0.67 1.00 

2.ด้านการจัดการภาคอุตสาหกรรม 1.00 1.00 1.00 
3.ด้านการจัดการภาคขนส่ง 1.00 1.00 0.67 

4.ด้านการจัดการภาครัฐ 1.00 0.67 1.00 
5.ด้านการจัดการภาคเกษตร/ป่าไม้ 1.00 1.00 1.00 

6.ด้านการจัดการขยะ 1.00 1.00 1.00 

สังคมคาร์บอนต่่า 
1.ด้านเครื่องมือทางเศรษฐศาสตร์ 1.00 1.00 1.00 

2.ด้านกฎหมายหรือระเบียบ 1.00 1.00 0.67 

3.ด้านนวัตกรรมทางสังคม 1.00 1.00 1.00 
ค่าเฉลี่ย 0.93 0.91 0.95 

ค่าเฉลี่ยรวม 3 ท่าน 0.93 
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