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บทคัดย่อ 

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อวางแผนเส้นทางการขนส่งขยะของเทศบาลเมือบางกรวย จังหวัดนนทบุรี โดย
ใช้วิธีเซฟวิ่งอัลกอริทึมมาประยุกต์ใช้ในการปรับปรุงเส้นทาง ช่วยในการจัดเส้นทางการขนส่งขยะเพื่อลดระยะ
ทางการขนส่งให้มีระยะทางสั้นลงและลดอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิง ผู้วิจัยใช้การสัมภาษณ์เชิงลึกและเก็บ
รวบรวมข้อมูลจากกองสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม เทศบาลเมืองบางกรวย ในเขตต าบลวัดชลอและต าบลบางกรวย 
ข้อมูลส าคัญที่ได้รับประกอบด้วย ลักษณะ รูปแบบ ประเภทและจ านวนรถเก็บขยะ แผนการเก็บขยะในแต่ละวัน จุด
จอดรถและจุดทิ้งขยะ โดยก าหนดจุดเก็บขยะที่ส าคัญจ านวน 25 จุด รถเก็บขยะแบบอัดท้ายจ านวน 11 คัน และ
วา งแผน เส้ นทา งก ารขนส่ งขยะ เฉพาะวันจั นทร์  วั ด ระยะทา ง ระหว่ า ง แต่ ล ะจุ ด โ ดย ใช้ โ ปรแกรม
http://www.kidlek.com/distance.php ระยะทางที่ค านวณได้ผ่าน Google Map 

ผลการวิจัยพบว่าเส้นทางการเก็บขยะเส้นทางเดิมมีระยะทางรวมทั้งสิ้น 1,016.60  กิโลเมตร เมื่อปรับปรุง
เส้นทางโดยใช้วิธีเซฟวิ่ง อัลกอริทึม (Saving Algorithm) มีระยะทางรวมทั้งสิ้น 1,002.1 กิโลเมตร โดยมีระยะทาง
ลดลง 14.5 กิโลเมตร หรือลดลงร้อยละ 1.43% ปัญหาที่พบ คือ รถเก็บขยะไม่สามารถเก็บขยะได้ตามแผนที่วางไว้
เพราะมีการปิดถนนส าหรับจัดงานชุมชนท าให้ต้องเสียเวลาในการไปเก็บขยะหรือต้องท างานเป็นสองเท่าในวันถัดไป 
สภาพถนนคับแคบเข้าออกไม่สะดวก รถเก็บขยะบางคันเก็บขยะไม่เต็มความจุเนื่องจากไม่สามารถพยากรณ์ปริมาณ
ขยะในแต่ละวันได้ แต่ต้องน าขยะไปทิ้งที่ก าจัดที่ศูนย์ก าจัดขยะที่ต าบลคลองขวาง อ าเภอไทรน้อย ทุกวัน รวม
ระยะทางไปกลับประมาณ 90 กิโลเมตร ท าให้สิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเปลิง ข้อเสนอแนะส าหรับการน าผลการวิจัยไปใช้ 
ต้องพิจารณาการจัดล าดับการเก็บขยะของแต่ละสถานที่ตามข้อก าหนดด้านเวลาของแต่ละสถานที่เป็นหลัก อาจ
ก าหนดเป็นโซนความรับผิดชอบของรถแต่ละคันให้ชัดเชนเพื่อไม่ให้รถวิ่งทับซ้อนเส้นทางกัน และรถทุกคันต้องเก็บ
ขยะให้เต็มความจุของรถให้ได้มากที่สุด โดยอาจจะไปเก็บในจุดอื่น ๆ ที่รับผิดชอบเพื่อลดจ านวนเที่ยวของการไปทิ้ง
ขยะที่ศูนย์ก าจัดขยะให้เหลืออาทิตย์ละ 5 วันต่อสัปดาห ์
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Abstracts 

This research is aimed to study about wastes transportation routing planning of Bang-Krui, 
Nonthaburi. Applying Saving Algorithm solution could be improving and re-route current wastes 
transportation routing that reduce total transportation distance and reduce fuel consumption cost. 
These main informants were Health and Environment Division of Wat Chalo and Bang-Krui sub 
district, Bang-Krui, Nonthaburi. The research methodologies are In-depth Interview and focus group 
discussion in these topics 1) the nature of wastes transportation 2) the models/types of wastes 
transportation 3) the amount of garbage trucks 4) the daily waste collection plan 5) drop and park 
collected area and 6) garbage dump area. The research analysis data contains of 25 drop and park 
collected areas, 11 compact garbage trucks, Monday waste collection routing plan, point to point 
distance refer to http://www.kidlek.com/distance.php and calculated by Google Map. 
 The results showed that Applying Saving Algorithm solution to re-routing wastes 
transportation routing could reduce total transportation distance. It is about 14.5 kilometers or 
1.43% of reduction distance from 1,016.60 kilometers to 1,002.10 kilometers. The problems and 
obstacles of this solution also be found. For examples, 1) Unplanned situation such inaccessible 
area caused by community activities that effects to daily waste collection plan 2) Narrow road 3) 
Unpredictable weather forecast 4) Unpredictable total daily collected garbage amount. At the end 
of day, it has fuel consumption cost that from daily garbage dump in Klong-Khwang sub district 
about 90 kilometers distance. For further research suggestion, 1) Set the time condition priority of 
drop and park collected area 2) Re-zoning of each garbage truck 3) Fully loaded garbage of each 
garbage truck 4) Find new garbage dump area and 6) Decrease the frequency of garbage dump 
days. 
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บทที่ 1 

บทน า 

 

1.1 ความเป็นมาความส าคัญของปัญหา 

การขนส่งสินค้าเป็นหนึ่งในกิจกรรมที่ส าคัญที่สุดในการจัดการโลจิสติกส์ ซึ่งมีต้นทุนการ

ด าเนินงานที่สูงที่สุดในกิจกรรมโลจิสติกส์ทั้งหมด 13 กิจกรรม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในยุคที่พลังงานมีราคา

เพ่ิมสูงขึ้นและมีอัตราการใช้เพ่ิมมากขึ้นอย่างต่อเนื่องจากการขยายตัวของธุรกิจที่ครอบคลุมทั่วประเทศ 

ท าให้การขนส่งมีความส าคัญทั้งในส่วนการจัดหาวัตถุดิบ การผลิต และการจัดจ าหน่ายและกระจายสินค้า

สินค้ายังให้กับลูกค้าที่มีความต้องการ รวมทั้งการขนส่งสินค้าที่เลิกใช้หรือเศษของเหลือใช้ไปยังต้นทาง

เพ่ือท าลายซากหรือน ากลับมาใช้ใหม่เพ่ือเพ่ิมมูลค้าของธุรกิจ สร้างความน่าเชื่อถือและรับผิดชอบต่อสังคม 

ดังนั้นทุกองค์กรจึงให้ความส าคัญและพยายามค้นหาวิธีการลดต้นทุนในรูปแบบต่าง ๆ ที่สามารถ

ด าเนินการได ้โดยยังคงรักษามาตราฐานการบริการลูกค้าและมีความต่อเนื่องในการท างานภายใต้ต้นทุนที่

เหมาะสม ซึ่งในปัจจุบันทุกองค์กรต้องประสบปัญหากับการแข่งขันทางธุรกิจ ต้นทุนด าเนินงานสูงขึ้น 

รวมถึงความต้องการของลูกค้ามีหลากหลาย ไม่มีขอบเขต รวมถึงต้องการเพ่ิมประสิทธิภาพในการ

ให้บริการแกลู่กค้าเพ่ือให้ลูกค้าเกิดความพึงพอใจในสินค้าและบริการมากยิ่งขึ้น 

ปัญหาขยะมูลฝอยเป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมที่ส าคัญประการหนึ่งของชุมชนทุกประเทศ เพราะมีส่วน

สัมพันธ์กับความหนาแน่นของประชากร การประกอบอาชีพและสภาพทางเศรษฐกิจ สังคมนั้น ๆ จากการ

ขยายตัวทางเศรษฐกิจและสังคมในปัจจุบัน ส่งผลให้มีการผลิตสินค้าและบรรจุภัณฑ์ ในรูปแบบต่าง  ๆ 

มากมายเพ่ือตอบสนองความต้องการของผู้บริโภคมากขึ้น ซึ่งสินค้าและบรรจุภัณฑ์ส่วนใหญ่มีการผลิตที่

ซับซ้อน ชนิดของขยะมีความหลากหลาย ก าจัดยาก อีกท้ังประชาชนไม่เห็นความส าคัญในการคัดแยกขยะ

มูลฝอยและของเสียที่เลิกใช้ จึงส่งผลกระทบต่อคุณภาพสิ่งแวดล้อมในด้านต่าง ๆ เช่น เกิดมลพิษทางดิน 

มลพิษทางน้ า มลพิษทางอากาศ และปัญหาด้านสาธารณสุข ซึ่งเป็นอันตรายต่อสุขภาพของประชาชน 

อาทิ มีกลิ่นเหม็น เป็นแหล่งเพาะพันธุ์แมลงวัน และสัตว์น าโรคอ่ืน ๆ ทีน่ าเชื้อโรคมาสู่คน 
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การจัดเส้นทางการเดินรถ (Vehicle Routing) เป็นปัญหาประจ าของบริษัทขนส่ง ในแต่ละวัน 

ซ่ึงจะมีลูกค้าจ านวนหนึ่งมากบ้างน้อยบ้าง ต้องการให้น าสินค้าไปส่งให้หรือรับสินค้ากลับ ปัญหาที่ท้าทาย

คือจะต้องใช้รถขนส่งกี่คันและควรจะจัดล าดับการส่งสินค้าอย่างไร รถคันไหนควรไปส่งสินค้าให้แก่ลูกค้า

รายใดบ้าง และจะจัดล าดับการส่งสินค้าของลูกค้าแต่ละรายอย่างไร ในทางคณิตศาสตร์แล้วถือว่าปัญหา

การจัดเส้นทางการเดินรถ (Vehicle Routing Problem) เป็นปัญหาที่ยากมาก ๆ ในการที่จะวิเคราะห์หา

แผนการเดินรถท่ีดีที่สุดในบรรดาแผนที่เป็นไปได้จ านวนมากโดยเฉพาะอย่างยิ่งหากค าสั่งซื้อจากลูกค้าและ

รถส่งสินค้ามีจ านวนมาก ซึ่งแทบจะไม่มีโอกาสเลยที่จะจัดเส้นทางการเดินรถให้ประหยัดที่สุด อย่างดีที่สุด

คงท าได้เพียงการวิเคราะห์ให้ได้แผนที่ค่อนข้างดีมาใช้ปฏิบัติเท่านั้น ซึ่งมีวิธีการหนึ่งที่เป็นที่นิยมใช้กัน

อย่างแพร่หลายในการจัดเส้นทางการเดินรถที่ได้รับความนิยมและเข้าใจง่ายวิธีการหนึ่ง คือ วิธีเซฟวิ่ง

อัลกอริทึม (Saving Algorithm) ซึ่งเสนอโดย Clarke and Wright นักวิจัยในประเทศอังกฤษ ใน ค.ศ. 

1964 ซึ่งได้พิจารณาการจัดเส้นทางยานพาหนะที่มีความต้องการของลูกค้าหลายราย และยานพาหนะมี

ความจุหลายขนาดส่งสินค้าออกจากคลังพัสดุแห่งเดียว ให้สามารถเลือกเส้นทางยานพาหนะที่เหมาะสม

ที่สุด และผลที่ได้จากการแก้ปัญหานี้คือท าให้ทราบจานวนยานพาหนะที่จะใช้ในการขนส่ง และปริมาตร

สินค้าท่ีขนส่งโดยยานพาหนะแต่ละคัน 

ดังนั้น ผู้วิจัยจึงมีความสนใจการวางแผนเส้นทางการขนส่งขยะ ซึ่งเป็นปัญหาอย่างมากในการจัด

เส้นทางเพราะมีการขนขยะในปริมาณที่มากในทุก ๆ วัน เป็นผลท าให้มีต้นทุนการขนส่งที่สูง โดยจะท า

การวิเคราะห์และเสนอแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพเส้นทางการขนขยะ โดยน าวิธีการ Saving 

Matrix มาประยุกต์ใช้ในการจัดเส้นทาง เพ่ือให้ได้ระยะทางในการขนส่งต่ าสุด มุ่ งเน้นเกี่ยวกับระบบการ

ขนส่งให้รูปแบบการขนส่งในระยะทางขนส่งรวมน้อยที่สุด ใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงและพัฒนา

กระบวนการที่ดีขึ้น ซึ่งจะช่วยในการตัดสินใจในการขนส่งลดระยะทางและเวลาในการขนส่ง ลดจ านวน

พาหนะที่ไม่จ าเป็น ส่งผลให้ต้นทุนรวมทางด้านการขนส่งลดลงและใช้ทรัพยากรได้อย่างมีประสิทธิภาพ

และประสิทธิผล 
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1.2 ค าถามการวิจัย 

1.2.1 ลักษณะการขนส่งขยะในอ าเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรีเป็นอย่างไร 

1.2.2 รูปแบบการขนส่งขยะในอ าเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรีเป็นอย่างไร 

1.2.3 ปัญหาการขนส่งขยะในอ าเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรีเป็นอย่างไร 

1.2.4 การวางแผนเส้นทางการขนส่งขยะโดยใช้เซฟวิ่งอัลกอริทึม มีกระบวนการอย่างไร 

1.2.5 การวางแผนเส้นทางการขนส่งขยะที่ดีท าให้ต้นทุนการขนส่งขยะลดลงหรือไม่ 

 

1.3 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1.3.1 เพ่ือศึกษาลักษณะการขนส่งขยะในอ าเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี 

1.3.2 เพ่ือศึกษารูปแบบการขนส่งขยะในอ าเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี 

1.3.3 เพ่ือศึกษาปัญหาการขนส่งขยะในอ าเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี 

1.3.4 เพ่ือศึกษากระบวนการการวางแผนเส้นทางการขนส่งขยะโดยใช้เซฟวิ่งอัลกอริทึม 

1.3.5 เพ่ือศึกษาการวางแผนเส้นทางการขนส่งขยะที่ดีท าให้ต้นทุนการขนส่งขยะลดลง 

 

1.4 ขอบเขตการวิจัย 

1.4.1 ขอบเขตด้านเนื้อหา 

การศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาและวางแผนการจัดเส้นทางการขนส่งขยะโดยใช้วิธีเซฟวิ่ง 

อัลกอริทึม (Saving Algorithm) โดยมีตัวแปรต้น ได้แก่ ประเภท จ านวน จุดจอดรถ จุดรับขยะ และจุด

ทิ้งขยะ เวลาในการเก็บขยะ ระยะทางการขนส่งของแต่ละจุด ล าดับการเก็บขยะในแต่ละจุด ค่าความ

ประหยัด  

ตัวแปรตาม ได้แก่ ระยะทางและปริมาณในการขนส่งขยะของรถแต่ละคัน 

1.4.2 ขอบเขตด้านประชากร 

การศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาและวางแผนการจัดเส้นทางการขนส่งขยะ ต าบลวัดชลอ และต าบล

บางกรวย อ าเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี ผู้ให้ข้อมูลส าคัญในครั้งนี้ คือ กองสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม 
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1.4.3 ขอบเขตด้านระยะเวลา 

การศึกษาในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษา เก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์แปรผลและเขียนรายงานวิจัย โดย

ใช้เวลาท าการศึกษาตั้งแต่เดือน พฤษภาคม 2560 ถึง เมษายน 2561 

1.4.4 ขอบเขตด้านพื้นที่ 

การศึกษาในครั้งนี้ผู้วิจัยได้ศึกษาเส้นทางการขนส่งขยะของต าบลวัดชลอ และต าบลบางกรวย 

จังหวัดนนทบุรี เท่านั้น 

 

1.5 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1.5.1 การวางแผน (Planning) หมายถึง กระบวนการก าหนดวัตถุประสงค์ส าหรับการท างานใน

อนาคตพร้อมทั้งก าหนดแนวทางการกระท าในทางปฏิบัติจริงเพื่อให้บรรลุตามวัตถุประสงค์ 

1.5.2 การขนส่ง (Transportation) หมายถึง กระบวนการเคลื่อนย้ายสินค้าและบริการจาก

ผู้ผลิตไปสู่ผู้บริโภค โดยใช้เครื่องมือและอุปกรณ์ในการขนส่งเป็นพาหนะไปตามความต้องการและเกิด

อรรถประโยชน์ตามที่ผู้ท าการขนส่งต้องการ 

1.5.3 การจัดเส้นทางการขนส่ง หมายถึง การก าหนดเส้นทางของยายพาหนะแต่ละคันเพ่ือไป

ให้บริการลูกค้าที่ก าหนดโดยเสียค่าใช้จ่ายและระยะเวลาในการขนส่งน้อยที่สุด 

1.5.4 โลจิสติกส์ย้อนกลับ (Reverse Logistics) หมายถึง การเคลื่อนย้ายสินค้าหรือวัตถุดิบใน

ทิศทางย้อนกลับโดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างมูลค่าหรือใช้ประโยชน์ในมูลค่าสินค้าที่ยังมีอยู่หรือเพ่ือท าลาย

ทิ้งอย่างเหมาะสม 

1.5.5 เซฟวิ่งอัลกอริทึม (Saving Algorithm) หมายถึง กระบวนการแก้ปัญหาเพ่ือลดค่าใช้จ่าย

ในการปฏิบัติงานให้มีต้นทุนต่ าที่สุด โดยสามารถอธิบายออกมาเป็นขั้นตอนที่ชัดเจน 

1.4. ประโยชน์ของงานวิจัย 

1.4.1 สามารถน ามาเป็นรูปแบบการด าเนินงานด้านการขนส่งขยะในอ าเภอบางกรวย จังหวัด

นนทบุรี 

1.4.2 เป็นแนวทางในการลดต้นทุนการขนส่งที่สามารถตอบสนองความต้องการของชุมชนและ

สร้างความได้เปรียบทางการแข่งขันที่ยังยืน 
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1.4.3 เป็นแนวทางในการก าหนดกลยุทธ์และวางแผนเส้นทางการขนส่งขยะใน อ าเภอบางกรวย 

จังหวัดนนทบุรี 



 

 

บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวจัิยที่เกี่ยวข้อง 

 

การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยได้ท าการศึกษารวบรวมเนื้อหาจากทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องโดยศึกษา

จากหนังสือ เอกสาร ต าราวิชาการ วารสาร บทความและรายงานการวิจัยที่เกี่ยวข้อง ทั้งนี้เพ่ือให้สามารถ

ก าหนดกรอบแนวความคิดที่จะน าไปใช้เป็นแนวทางในการศึกษาให้ครอบคลุม และชัดเจนยิ่งขึ้น โดยจะ

ประกอบด้วยสาระส าคัญตามล าดับดังต่อไปนี้ 

2.1 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการจัดเส้นทางการเดินรถ (Vehicle Routing) 

2.2 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับวิธีการทางฮิวริสติกส์ (Heuristics) 

2.3 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการการลดต้นทุนการขนส่ง  

2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

2.1 แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการการจัดเส้นทางการเดินรถ )Vehicle Routing) 

ธารชุดา พันธ์นิกุล (2551: 5-6) ได้นิยามของ VRP ไว้ว่า การจัดเส้นทางเดินรถขนส่งสินค้าจาก

ศูนย์กระจายสินค้าไปยังลูกค้าตามจุดต่าง ๆ เพ่ือช่วยสนับสนุนการตัดสินใจผู้ใช้ระบบ โดยมีศูนย์กระจาย

สินค้าแห่งเดียวและมีรูปแบบปัญหาการจัดเส้นทางการเดินรถแบบมีข้อจ ากัดเรื่องความสามารถในการ

บรรทุกโดยพิจารณาเรื่องน้ าหนักและปริมาตรสินค้าให้อยู่ภายใต้เงื่อนไขของความจุรถโดยมีเป้าหมาย

เพ่ือให้ได้ระยะทางท่ีสั้นที่สุด วิธีที่ใช้ในการจัดเส้นทางการเดินรถขนส่งสินค้า 

การจัดเส้นทางการขนส่งประกอบด้วยเงื่อนไข 4 ประการ คือ 

1. กลุ่มลูกค้า )Set of Customers) 

ลูกค้าแต่ละรายจะถูกกาหนดให้อยู่กระจายในจุด (Node) ต่าง ๆ กัน และมีความต้องการรับหรือ

ส่งสินค้าในจ านวนต่าง ๆ และในบางครั้งอาจมีการก าหนดความต้องการทางด้านเวลาเพ่ิมเข้าไป 
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2. ยานพาหนะ )Vehicles) 

รถบรรทุก เรือ เครื่องบิน หรือสิ่งที่เตรียมไว้ส าหรับการขนส่ง ที่ใช้ในการให้บริการแก่ลูกค้า มี

หน้าที่เดินทาง รับ-ส่งสินค้าระหว่างลูกค้าและคลังสินค้า ซึ่งจะมีข้อจ ากัดในการบรรทุก (Capacity) ซึ่ง

อาจก าหนดเป็นจ านวนชิ้นของสินค้าหรือน้ าหนังของสินค้าที่สามารถบรรทุกได้สูงสุดต่อยานพาหนะนั้น ๆ 

3. คลังสินค้า )Depots) 

สถานที่เก็บสินค้า โรงงานของบริษัทผู้ผลิต หรือศูนย์กระจายสินค้า (Distribution Center) เป็น

สถานที่ซึ่งถูกก าหนดให้เป็นจุดเริ่มต้นและจุดสิ้นสุดในการเดินทางซึ่งหมายความว่า พาหนะทุกคันต้อง

ออกเดินทางจากจุดนี้ไปให้บริการลูกค้ายังจุดต่าง ๆ และกลับเข้าสู่จุดเดิมเมื่อให้บริการลูกค้าครบถ้วนแล้ว 

ซึ่งในปัญหาที่ซับซ้อนอาจก าหนดให้มีคลังสินค้าหลายจุดเพื่อให้บริการลูกค้าหลายกลุ่มได้ 

4. เส้นทาง )Routes) 

การมอบหมายว่าจะให้ยานพาหนะคันใดเดินทางไปยังจุดต่าง ๆ หรือลูกค้ารายใดบ้าง และ

เดินทางตามล าดับก่อนหลังอย่างไร ซึ่งประกอบไปด้วย เส้นทางการเดินย่อย (Sub-Route หรือ Tour) 

หลาย ๆ เส้นทางรวมกัน 

 

ภาพที่ 2.1 การจัดเส้นทางยานพาหนะ 

กลุ่มลูกค้า (Set of Customers) 

คลังสนิค้า (Depots) 

ยานพาหนะ (Vehicles) 

เส้นทาง (Routes) 
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การจ าแนกประเภทของ VRP ระพีพันธ์ ปิตาคะโส (2554) การจ าแนกประเภทของ VRP 

สามารถจ าแนกออกได้เป็น 5 กลุ่มดังนี ้

1. จัดกลุ่มตามวิธีการแก้ปัญหาของ VRP 

1.1 วิธีการแม่นตรง (Exact method) วิธีการการนี้จะใช้พ้ืนฐานจากการโปรแกรมเชิง

เส้นตรง การโปรแกรมจ านวนเต็มหรือวิธีการอ่ืนที่จะท าให้ได้ค่าท่ีดีที่สุด 

1.2 วิธีการฮิวริสติกส์ (Heuristics) เป็นวิธีการที่เมื่อด าเนินการเสร็จเรียบร้อยจะได้ค่าที่

ดี ไม่สามารถรับประกันได้ว่าจะได้ค าตอบที่ดีที่สุด แต่จะใช้เวลาสั้นกว่าวิธีการแบบแม่นตรงส าหรับปัญหา

ที่มีขนาดใหญ่ 

1.3 การจ าลองแบบปัญหา (Simulation) ใช้การจ าลองแบบปัญหาส่วนใหญ่จะใช้กับ

ปัญหาที่มีความไม่แน่นอนเกิดข้ึน เช่น ความต้องการไม่แน่นอน ระยะเวลาในการให้บริการไม่แน่นอน 

2. จัดกลุ่มตามลักษณะของความต้องการของลูกค้า 

2.1 ค่าความต้องการของลูกค้าทราบค่าและแน่นอน (Deterministic demand) 

งานวิจัยจ านวนหนึ่งด าเนินการภายใต้ความต้องการที่ทราบและแน่นอนของลูกค้า โดยมีการเก็บข้อมูล

อาจจะเป็นความต้องการที่แน่นอนโดยมีการสั่งสินค้าก่อนและจัดเส้นทางการขนส่ง หรือท าการประมาณ

ค่าจากการใช้ค่าเฉลี่ยหรือค่าทางสถิติอย่างใดอย่างหนึ่ง ตัวอย่างงานวิจัยที่มีความต้องการแบบทราบและ

แน่นอน 

2.2 ค่าความต้องการของลูกค้าทราบค่าแต่ ไม่ทราบค่าที่แน่นอน (Stochastic 

demand) ในกลุ่มนี้ความต้องการของลูกค้าจะทราบค่าแต่อาจจะมีความไม่แน่นอนซึ่งจะทาให้ต้องใช้

เทคนิคในการแก้ปัญหาที่ต่างออกไปจากข้อ 2.1 

2.3 ไม่ทราบความต้องการของลูกค้า (Probilistic demand) ซึ่งเป็นความต้องการที่ไม่

ทราบค่าขณะวางแผนแต่ทราบเมื่อไปถึงลูกค้า 

3. จัดกลุ่มตามข้อจากัดด้านเวลา (Time windows) ซึ่งเป็นข้อจ ากัดที่มีความส าคัญกับการจัด

เส้นทางเนื่องจากบางครั้งเวลาให้บริการลูกค้า หรือเวลาในการเดินทางจะมีผลต่อเส้นทางที่ได้จากการจัด

ด้วยวิธีการต่าง ๆ สามารถแบ่งกลุ่มได้ดังนี้ 
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3.1 แบบไม่มีข้อจ ากัดด้านเวลา (No time windows) ในกลุ่มนี้งานวิจัยจะไม่ค านึงถึง

ข้อจ ากัดด้านเวลาต่าง ๆ โดยจะท าการจัดเฉพาะเส้นทางการเดินทาง 

3.2 แบบมีข้อจ ากัดด้านเวลาแบบไม่เคร่งครัด (Soft time windows) ในกลุ่มนี้จะมี

ข้อจ ากัดทางด้านเวลาแต่ไม่เคร่งครัดมากนัก สามารถส่งสินค้าช้าหรือเร็วกว่าก าหนดได้บ้าง แต่อย่างไรก็

ตามข้อจ ากัดด้านเวลานี้จะมีผลต่อการจัดเส้นทางเช่นเดียวกัน 

3.3 แบบมีข้อจ ากัดด้านเวลาแบบเคร่งครัด (Stick time windows) กลุ่มนี้การจัด

เส้นทางจะค านึงถึงระยะเวลาในการเดินทางและระยะเวลาในการให้บริการอย่างเคร่งครัดหากเดินทางผิด

เวลาหรือไปถึงลูกค้าผิดเวลาจะท าให้เส้นทางนั้นเป็นเส้นทางที่ไม่ถูกต้องไม่สามารถให้บริการลูกค้าได้ 

3.4 แบบมีข้อจ ากัดด้านเวลาที่มีทั้งเคร่งและไม่เคร่ง (Mixed) งานวิจัยบางงาน เช่น 

Nagy and Salhi (2005) จะมีลูกค้าทั้งที่เคร่งครัดเรื่องเวลาที่มาถึงของรถบรรทุก หรือเวลาในการ

ให้บริการ และไม่เคร่งครัดเรื่องเวลาในปัญหาเดียวกัน ซึ่งจะท าให้การด าเนินการด้วยวิธีการต่าง ๆ มีความ

แตกต่างกันออกไปและมีผลต่อการจัดเส้นทางเช่นเดียวกัน 

4. จัดกลุ่มตามเวลาในการวางแผนการเดินทาง (Time horizon) ในกลุ่มนี้จะเน้นการจัดกลุ่ม

แบบการจัดแบบครั้งเดียวในการวางแผนหนึ่งครั้ง เช่น การเดินทางส่งสินค้าทุกวันจะเดินทางด้วยเส้นทาง

เดียวกัน และการจัดแบบหลายครั้ง เช่น วางแผนเป็นเดือนหรือปีโดยในแต่ละวันอาจจะมีการเดินทางที่ไม่

เหมือนกัน 

4.1 แบบคาบเวลาเดียว (Single period) กลุ่มนี้จะวางแผนครั้งเดียวและด าเนินการ

เช่นเดียวกันในทุกคาบเวลา 

4.2 แบบหลายคาบเวลา (Multi period) เป็นการวางแผนแบบหลายคาบเวลาและมี

เส้นทางการเดินทางที่แตกต่างกันไปในแต่ละคาบเวลา 

5. จัดกลุ่มตามจ านวนของจุดเริ่มต้น (Number of Origin points) จุดเริ่มต้นที่แตกต่างกันจะท า

ให้ได้ระยะทางในการเดินทางท่ีแตกต่างกันไป การวางแผนการจัดเส้นทางบางครั้งอาจจะมีจุดเริ่มต้นเดียว 

บางครั้งจะต้องวางแผนให้กับศูนย์กระจายสินค้าหลายจุดไปพร้อม ๆ กัน สามารถแบ่งกลุ่มตามจ านวน

ของจุดเริ่มต้นได้เป็น 
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5.1 มีจุดเริ่มต้นเดียว (Single origin/Depot) การเริ่มต้นของทุกเส้นทางจะเริ่มต้นจาก

จุดกระจายสินค้าเพียงแห่งเดียว 

5.2 มีจุดเริ่มต้นหลายจุด (Multiple origin/Depots) ในกลุ่มนี้จะต้องวางแผนให้มีศูนย์

กระจายสินค้าหลายแห่ง โดยท าการจัดเส้นทางไปพร้อม ๆ กัน 

 

ปัญหาการจัดเส้นทางส าหรับยานพาหนะ 

ปัญหาการจัดเส้นทางสาหรับยานพาหนะเป็นปัญหาด้านการขนส่งและโลจิสติกส์ (Logistics) 

แบบหนึ่ง ที่มุ่งเน้นในการขนส่งสินค้าตามจ านวนความต้องการที่ก าหนดไปยังกลุ่มลูกค้าให้ครบถ้วน ซึ่งมี

จุดเริ่มต้นและสิ้นสุดที่คลังสินค้า โดยมีเส้นทางรวมในการเดินทางที่สั้นที่สุดหรือกล่าวอีกนัยหนึ่งว่าให้มี

ค่าใช้จ่ายน้อยที่สุดโดยทั่วไปแล้ว ปัญหาการจัดเส้นทางสาหรับยานพาหนะนั้นประกอบไปด้วย 

การจัดเส้นทางการเดินรถ (Vehicle Routing) เป็นปัญหาประจ าของบริษัทขนส่ง ในแต่ละวันจะ

มีลูกค้าจ านวนหนึ่งมากบ้างน้อยบ้างต้องการให้น าสินค้าไปส่งให้ปัญหาที่น่าท้าทายคือผู้จัดการจะต้องใช้

รถขนส่งกี่คันและควรจะจัดล าดับการส่งสินค้าอย่างไร รถคันไหนควรไปส่งสินค้าให้แก่ ลูกค้ารายใดบ้าง 

และจะจัดล าดับการส่งสินค้าของลูกค้าแต่ละรายอย่างไร ในทางคณิตศาสตร์แล้วถือว่าปัญหาการจัด 

เส้นทางการเดินรถ (Vehicle Routing Problem) เป็นปัญหาที่ยากมาก ๆ ในการที่จะวิเคราะห์หา

แผนการเดินรถที่ดีที่สุดในบรรดาแผนที่เป็นไปได้จ านวนมากโดยเฉพาะอย่างยิ่ง หากค าสั่งซื้อจากลูกค้า

และรถส่งสินค้ามีจ านวนมาก ซึ่งแทบจะไม่มีโอกาสเลยที่จะจัดเส้นทางการเดินรถให้ประหยัดที่สุด อย่างดี

ที่สุดคงท าได้เพียงการวิเคราะห์ให้ได้แผนที่ค่อนข้างดีมาใช้ปฏิบัติเท่านั้นในกรณีที่มีลูกค้าจ านวนมาก การ

หาเส้นทางที่เป็นไป ได้ทั้งหมดแล้วเลือกเอาเส้นทางขนส่งที่มีต้นทุนต่ าที่สุดเป็นสิ่งที่แทบจะเป็นไปไม่ได้

ในทางปฏิบัติเพราะจะต้องใช้เวลาในการค านวณวิเคราะห์ยาวนานมากจนไม่ทันการณ์ จึงจ าเป็นต้องมี

วิธีการอ่ืน ๆ มาช่วยให้ได้ค าตอบที่เร็วซึ่งมีวิธีการ หนึ่งที่เป็นที่นิยมใช้กันอย่างแพร่หลายในการจัดเส้น 

ทางการเดินรถ ได้แก่ การจัดเส้นทางโดยค่าประมาณ (Approximation Methods) ซึ่งค าตอบของ

เส้นทางขนส่งที่ได้รับจากการใช้วิธีการนี้อาจจะไม่ดีที่สุดแต่จะได้ค าตอบที่ดีพอใช้ภายในระยะเวลาที่ไม่

นานมาก น าไปใช้งานได้ทันเวลา วิธีการจัดเส้นทางโดยค่าประมาณนี้ยังมีหลากหลายวิธีค าตอบที่ได้รับ

จากแต่ละวิธีอาจจะมีคุณภาพแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับลักษณะรายละเอียดของปัญหาแต่ละกรณีซึ่งวิธีที่ 
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ได้รับความนิยมและเข้าใจง่ายวิธีการหนึ่งคือ วิธีเซฟวิ่ง อัลกอริทึม (Saving Algorithm) ซึ่งเสนอโดย 

Clarke and Wright นักวิจัยในประเทศอังกฤษ ในปี ค.ศ. 1964 ซึ่งได้พิจารณาการจัดเส้นทาง

ยานพาหนะที่มีความต้องการของลูกค้าหลายราย และยานพาหนะมีความจุหลายขนาดส่งสินค้าออกจาก

คลังพัสดุแห่งเดียว งานวิจัยนี้ได้พัฒนาขั้นตอนให้สามารถเลือกเส้นทางยานพาหนะที่เหมาะสมที่สุด และ

ผลที่ได้จากการแก้ปัญหานี้คือ ท าให้ทราบจ านวนยานพาหนะที่จะใช้ในการขนส่งและปริมาตรสินค้าที่

ขนส่งโดยยานพาหนะแต่ละคันโดยมีวิธีในการด าเนินงานดังนี้ 

1. เลือกจุดเริ่มต้นจากคลังสินค้าข้ึนมาหนึ่งปุ่มให้เป็น ปุ่มที่หนึ่ง  

2. ค านวณค่าของระยะเวลา, ระยะทางหรือค่าใช้จ่าย ในการขนส่งที่ประหยัด (Saving Cost), Sij 

= CiD + CDj – Cij เมื่อ i , j คือลูกค้า และ D คือคลังสินค้า 

3. เรียงล าดับค่า Sij จากมากไปหาน้อย  

4. สร้างเส้นทางของยานพาหนะโดยเชื่อมปุ่ม i และ j ที่มีค่า Sij มากที่สุด  

5. ท าซ้ าจนกว่าจะจัดเส้นทางได้ครบ โดยมีเงื่อนไขของข้อจ ากัดในการเดินทางแต่ละยานพาหนะ

จะต้องมีสินค้าไม่เกินความจุของยานพาหนะ และต้องใช้เวลาในการเดินทาง ไม่เกินระยะเวลาที่ก าหนด  

วิธีเซฟวิ่งอัลกอริทึมเป็นทฤษฎีที่เป็นที่ยอมรับในการจัดการปัญหาการขนส่งยานพาหนะ ใจความ

ของทฤษฎีไม่ซับซ้อน คือ พิจารณาการส่งจากคลังสินค้า D 

      ลูกค้า I     ลูกค้า I  ลูกค้า j 

 

 

 

 

 

 

 

  คลังสินค้า D    คลังสินค้า D 

        ภาพที่ 2.2 การส่งสินค้า แบบ 1 เที่ยว ต่อ 1 ลูกค้า 
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จากรูปที่ 1 ถ้าใช้รถ 1 คัน วิ่งส่งสินค้าให้ลูกค้า 2 ราย (i และ j) ในเที่ยวเดียวกันระยะทางทั้งหมดจะลดลง

เท่ากับ S(i, j) = 2d( D, i ) + 2d( D, j) – [d( D, i ) + d( i, j) + d( D, j)] = d( D, i) + d( D, j) – d( i, j)

ค่า Saving S(i, j) ที่ได้คือระยะทางที่สามารถลดได้ หากระยะทางระหว่างลูกค้าใด ท าให้เกิดค่า Saving 

สูงก ็หมายความว่าสามารถลดระยะทางได้มาก 

 

2.2. แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับวิธีการทางฮิวริสติก )Heuristics) 

ความหมายของฮิวริสติก 

ฮิวริสติก หมายถึง กฎหรือกลุ่มของกฎแบบง่าย ๆ ในการตัดสินใจจากข้อมูลที่มีอยู่อย่างจ ากัด 

ภายในเวลาที่จ ากัด 

ฮิวริสติก หมายถึง ทฤษฎีทางคณิตศาสตร์ของการค้นหาและการประดิษฐ์ 

ฮิวริสติก (จิตวิทยา) หมายถึง กฎที่ง่าย ๆ และมีประสิทธิภาพ ที่เรามักจะใช้ในการลงความเห็น

และการตัดสินใจ เป็นวิธีลัดทางความคิดโดยเพ่งความสนใจไปยังส่วนหนึ่งของปัญหาที่ซับซ้อนและไม่ใส่ใจ

ในส่วนอื่น 

 

วิธีการของฮิวริสติก 

           การคิดแบบฮิวริสติกไม่จ าเป็นต้องด าเนินไปตามแนวทางการจัดการที่วางไว้ มันจะเกี่ยวข้องกับ

การค้นหา การเรียนรู้ การประเมินค่า และการตัดสิน โดยขบวนการในการค้นหา การเรียนรู้ และการ

ประเมินค่านี้จะเกิดขึ้นซ้ าแล้วซ้ าเล่าเหมือนกับการส ารวจ เพ่ือน าไปสู่วิธีการอีกรูปแบบหนึ่ง ความรู้จะถูก

ได้รับจากความส าเร็จหรือความล้มเหลวที่บางจุด ที่มีผลสะท้อน (feedback) กลับมาและท าการแก้ไข

ขบวนการค้นหานั้น ๆ ให้ดีขึ้น 

 

สถานการณ์ซึ่งเหมาะสมในการน าฮิวริสติกมาใช้ 

1. ข้อมูลเข้าไม่แน่นอน หรือมีจ ากัด 

2. ระบบจริง ๆ มีความซับซ้อนมากจนกระทั่งไม่สามารถใช้วิธีการหาค าตอบที่เหมาะสมที่สุด 

(Optimization) ได้  
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3. ไม่มีวิธีการหรืออัลกอริธึม ที่น่าเชื่อถือที่สามารถใช้ได้อย่างแท้จริง 

4. ใช้เวลาในการค านวณหาทางแก้ปัญหาที่เหมาะสมที่สุดมากเกินไป 

5. มีความเป็นไปได้ที่จะปรับปรุงประสิทธิภาพของขบวนการในการหาทางแก้ที่เหมาะสมที่สุด 

(เช่น โดยการหาจุดเริ่มต้นที่ดีในการแก้ปัญหาที่มีการใช้ ฮิวริสติก) แล้วรวมการใช้ฮิวริสติกนี้เข้ากับวิธีการ

หาค าตอบที่เหมาะสมที่สุด 

6. เป็นปัญหาที่ซับซ้อนไม่คุ้มค่ากับการใช้วิธีหาค าตอบที่เหมาะสมที่สุด หรือเป็นปัญหาที่ต้องใช้

เวลามาก  

7. เมื่อมีการเกี่ยวข้องกับขบวนการทางสัญลักษณ์ (symbolic) มากกว่าทางตัวเลข (numerical) 

8. เมื่อต้องการท าการตัดสินใจอย่างรวดเร็ว โดยไม่สามารถใช้คอมพิวเตอร์เข้ามาช่วยได้ (การใช้

ฮิวริสติกบางครั้ง ไม่จ าเป็นต้องใช้คอมพิวเตอร์เข้ามาช่วย) 

 

ข้อดีของฮิวริสติก 

1. ง่ายในการท าความเข้าใจ และง่ายในการน าไปใช้และการอธิบาย 

2. ช่วยในการอบรมคนให้มีความคิดสร้างสรรและก่อให้เกิดการสร้างฮิวริสติกกับปัญหาอ่ืน ๆ ได้

ด้วย 

3. ประหยัดเวลาในการสร้างตัวแบบ 

4. ลดความต้องการในด้านการเขียนโปรแกรมและความต้องการด้านแหล่ งเก็บข้อมูล 

คอมพิวเตอร์ได้ 

5. ลดเวลาในการท างานของคอมพิวเตอร์ จึงท าการตัดสินใจได้อย่างรวดเร็ว 

6. ท าให้เกิดทางแก้ปัญหาได้หลายทาง 

7. สามารถประยุกต์ใช้ฮิวริสติกที่มีประสิทธิภาพ เข้ากับตัวแบบซึ่งสามารถแก้ปัญหาด้านการ

โปรแกรมเชิงคณิตศาสตร์ได้ 
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ปัญหาในการใช้ฮิวริสติก 

1. ไม่สามารถรับประกันได้ว่าทางแก้ปัญหาที่ได้จะเป็นทางแก้ปัญหาที่ดีที่สุดหรือเหมาะสมที่สุด 

2. มีข้อยกเว้นมากเกินไป ในการสร้างเป็นกฏขึ้น 

3. ผลลัพธ์ที่ได้จากทางเลือกในการตัดสินใจ อาจไม่เป็นไปตามท่ีคาดเดาไว้ 

4. การข้ึนระหว่างกันของส่วนใดส่วนหนึ่งของระบบ บางครั้งสามารถมีอิทธิพลอย่างมากกับระบบ

ทั้งระบบได้ 

                นักวิจัยบอกว่าการใช้วิธีทั่ว ๆ ไปและการใช้ฮิวริสติกสามารถจะเกิดการผิดพลาดได้เพราะวิธี

เหล่านั้นไม่มีข้อก าหนดตายตัว คือไม่มีข้อจ ากัดว่าจะต้องเริ่มต้นที่จุดไหน ล าดับขั้นตอนการท างานต้อง

เป็นอย่างไร หรือไม่จ ากัดว่าจะต้องสร้างตัวเลือกในการตัดสินใจหรือไม่ ไม่เจาะจงด้านข้อจ ากัดของการ

แก้ปัญหา ทางเลือกของเกณฑ์ที่ใช้ในการระบุขบวนการท างาน ระดับของค่าใช้จ่ายที่ใช้ในการหาว่า

ผลลัพธ์สุดท้ายที่ได้เป็นผลลัพธ์ที่ดีที่สุดจริงๆ ผลลัพธ์เป็นพฤติกรรมที่ไม่มีจุดมุ่งหมายแน่ชัดและไม่สามารถ

คาดเดาได้ ผลลัพธ์อาจดีในการน าไปใช้กับระบบงานหนึ่งแต่อาจไม่ดีในการน าไปใช้กับอีกระบบงานอ่ืนก็

ได ้

ประเภทของฮิวริสติกสามารถนามาใช้ในโครงการนี้จาแนกออกได้เป็น 4 กลุ่ม ดังนี้ 

1. วิธีการเปรียบเทียบการประหยัด )Saving Algorithm) 

วิไลวรรณ์ แก่นสาร (2556) กล่าวว่า เป็นรวมจุดรับส่งมากกว่า 1 จุดไว้ในเส้นทางเดียวกัน และ

เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายที่สามารถประหยัดที่สุด (Clarke และ Wright, 1964) มีข้ันตอนในการหาค าตอบไม่

ซับซ้อนง่ายต่อการหาค าตอบ เป็นวิธีที่มีนิยมน ามาใช้ในการแก้ปัญหาทางฮิวริสติก ในปัญหาขนาดเล็ก

และขนาดกลาง มีขั้นตอนการหาค าตอบดังต่อไปนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 สร้างค าตอบเริ่มต้น (Initial Solution) โดยการก าหนดให้เส้นทางหนึ่งเส้นทางมี

จุดเริ่มต้นเพียง 1 จุด ดังนั้นเราจะได้จ านวนเส้นทางเท่ากับจ านวนลูกค้าทั้งหมด 

ขั้นตอนที่ 2 ค านวณค่าความประหยัดของระยะทางหรือค่าใช้จ่ายในการขนส่งของถึงลูกค้าที่เกิด

จากการรวมเส้นทาง ก าหนดให้ Sij แทนค่าความประหยัดของระยะทางในการขนส่งผู้ประสบภัยระหว่าง

จุด i และจุด j 

Sij = ค่า Saving จากโหนด i ไปโหนด j 
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d0,i = ระยะทางจาก 0 (จุดเริ่มต้น) ไป โหนด i 

d0,j = ระยะทางจาก 0 (จุดเริ่มต้น) ไป โหนด j 

di,j = ระยะทางจาก โหนด i ไปโหนด j 

ค่าความประหยัดสามารถคานวณได้ดังนี้ 

Sij = ( d0,i + d0,j ) – di,j เมื่อ i,j = 0,1,2,……..,n 

หากต้องการพิจารณารวมเส้นทางที่จุดรับ 1 และ จุดรับ 2 เข้าด้วยกัน แล้วเราจะได้ค่าความประหยัด

เท่ากับ Sij = ( d0,i + d0,j ) – di,j แสดงว่าหากมีการรวมเส้นทางสองจุดรับนี้จะประหยัดได้จากเดิม 

ขั้นตอนที่ 3 เรียงล าดับค่าความประหยัด Sij จากมากไปหาน้อย 

ขั้นตอนที่ 4 รวมเส้นทางของลูกค้าจากจุดรับ i และจุดรับ j ที่มีค่าความประหยัดสูงสุดให้อยู่ใน

เส้นทางเดียวกัน 

ขั้นตอนที่ 5 ท าซ้ าจนกระทั่งจัดเส้นทางเดินรถได้ครอบคลุมลูกค้าทั้งหมด โดยที่มีเงื่อนไข

ข้อจ ากัดในการเดินทางว่าจ านวนลูกค้าและสินค้าจะต้องไม่เกินความจุของรถ และหรือต้องใช้เวลาในการ

เดินทางไม่เกินความสามารถท่ีรถบรรทุกได้ 

ขั้นตอนที่ 6 รวมระยะการเดินทางเป็นระยะการเดินทางรวมของเส้นนั้น 

ขั้นตอนที่ 7 ถ้าระยะทางไม่เหมาะสมกันให้ท าการหาเส้นทางใหม่ 
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สามารถเขียนวิธีการเป็นผังงานตามภาพได้ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. สร้างค าตอบเริ่มต้น 

2. ค านวณค่าความประหยัด 

3. เรียงล าดับค่าความประหยัด 

4. รวมเส้นทางของลูกค้า 

5. จัดเส้นทางการเดินทาง 

6. ผลการจัดเส้นทางการเดินทาง 

รวมเส้นทางลูกค้า    

ครบทุกรายหรือไม ่

ระยะทางเหมาะสม

หรือไม ่
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2.3. แนวคิดและทฤษฎีเกี่ยวกับการลดต้นทุนการขนส่ง )Reducing Transportation Costs) 

ปัจจุบันการขนส่งมีความส าคัญต่อธุรกิจเกือบทุกประเภททั้งในส่วนการจัดหาวัตถุดิบ การผลิต

การขาย และการจัดจ าหน่าย ในหลาย ๆ ธุรกิจ ต้นทุนการขนส่งนับเป็นต้นทุนที่ส าคัญ และกระทบต่อ

ต้นทุนรวมของผลิตภัณฑ์และบริการ ซึ่งโครงสร้างต้นทุนของผู้ประกอบการขนส่ง ประกอบด้วยต้นทุน

ดังต่อไปนี้ 

1. ต้นทุนคงที่ )Fixed cost) เป็นต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายที่ไม่มีการเปลี่ยนแปลงตามปริมาณการ

ขนส่ง เช่น ค่าเช่าสถานที่จอดรถ เงินเดือนพนักงานขับรถ เป็นต้น 

2. ต้นทุนผันแปร )Variable cost) เป็นต้นทุนหรือ ค่าใช้จ่ายที่มีการเปลี่ยนแปลง ตามปริมาณ

การให้บริการการขนส่ง เช่น ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง ค่าซ่อมแซม ค่าน้ ามันหล่อลื่น เป็นต้น 

3. ต้นทุนรวม )Total cost) เป็นต้นทุนหรือค่าใช้จ่ายที่รวมเอาต้นทุนคงที่และต้นทุนผันแปร

เข้าไว้ด้วยกัน ถือเป็นต้นทุนการบริการขนส่งทั้งหมด ทั้งนี้รวมถึงต้นทุนเที่ยวกลับ (Backhauling cost) 

ด้วย 

4. ต้นทุนเที่ยวกลับ )back haul cost) เป็นต้นหรือค่าใช้จ่ายที่ร่วมเอาไว้ลักษณะของค่าเสีย

โอกาส (opportunity cost) เข้าไปด้วย ถือเป็นค่าชดเชยที่ต้องท าให้เสียโอกาสขึ้น ในกรณีของการขนส่ง

หมายถึง การที่ต้องบรรทุกผู้โดยสาร สินค้าหรือบริการ ไปส่งยังจุดหมายปลายทางแล้วในเที่ยวกลับนั้น

ไม่ได้บรรทุก อะไรกลับเลย 

ต้นทุนของการขนส่งจะแตกต่างกันมากน้อยเพียงใดขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ ทางเศรษฐศาสตร์ ที่

นักวิชาการ Donald J.Bowersox ได้กล่าวถึงปัจจัยหลักที่มีผลต่อเศรษฐศาสตร์ การขนส่ง ได้แก่ 

ระยะทาง ปริมาณ ความหนาแน่น การจัดเก็บ การรับผิดชอบและการตลาด (มณิสรา บารมีชัย และ

บุศรินทร์ ศรีสตรียานนท์, 2552) 

 
กลยุทธ์การลดต้นทุนการขนส่ง 

1. กลยุทธ์การใช้พลังงานทางเลือก โดยปรับเปลี่ยนพลังงานที่ใช้ในการขนส่งจากน้ ามันดีเซล
หรือเบนซิน เป็นไบโอดีเซลหรือก๊าซ CNG ซึ่งการใช้ก๊าซ CNG จะประหยัดกว่าการใช้น้ ามันประมาณ 60-
70% แต่ในการตัดสินใจติดตั้งระบบ NGV ผู้ประกอบการควรมีการตัดสินใจที่ละเอียดถี่ถ้วน เนื่องจากการ
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ติดตั้งระบบ NGV ใช้งบประมาณที่ค่อนข้างสูง ในการติดตั้งผู้ประกอบการควรพิจารณาตามหลักเกณฑ์
ดังต่อไปนี้ คือ พิจารณาประเภทของเครื่องยนต์ พิจารณาสถานีบริการ NGV และเส้นทางในการขนส่ง 
สุดท้ายคือ การพิจารณาผลตอบแทนการลงทุน ซึ่งการพิจารณาถึงองค์ประกอบเหล่านี้ จะท าให้
ผู้ประกอบการเห็นถึงความเป็นไปได้ของการติดตั้งในด้านผลตอบแทนการลงทุน รวมถึงการเพ่ิม
ความสามารถในการแข่งขัน 

2. กลยุทธ์การปรับเปลี่ยนรูปแบบการขนส่งแบบใหม่ หรือการใช้วิธีการขนส่งต่อเนื่องหลาย
รูปแบบ (Multimodal transportation) ซึ่งเป็นวิธีการขนส่งที่ผสมผสานระหว่างการขนส่งตั้งแต่ 2 
รูปแบบขึ้นไป ภายใต้สัญญาหรือผู้รับผิดชอบการขนส่งรายเดียว ซึ่งโครงสร้างของระบบขนส่ง สามารถ
แบ่งตามลักษณะทางกายภาพได้ 5 แบบ คือ 

2.1 การขนส่งทางถนน เป็นรูปแบบการขนส่งที่นิยมใช้มากที่สุด ส าหรับการขนส่งภายในประเทศ 
2.2 การขนส่งทางราง มีข้อจ ากัดในด้านสถานที่ตั้ง และสถานีบริการ ต้นทุนการขนส่งต่ า และ

สามารถบรรทุกสินค้า ได้ครั้งละมากๆ 
2.3 การขนส่งทางน้ า สามารถขนส่งได้ครั้งละมากๆ มีต้นทุนในการขนส่งต่ าที่สุด และเป็นการ

ขนส่งหลักของการขนส่งระหว่างประเทศ 
2.4 การขนส่งทางอากาศ ใช้ส าหรับการขนส่งระยะทางไกลๆ และต้องการความเร็วสูง มีต้นทุน

การขนส่งสูงที่สุด และใช้กับสินค้าที่มีราคาแพง มีน้ าหนักและปริมาตรน้อย 
2.5 การขนส่งทางท่อ ต้องมีการก าหนดต าแหน่งที่ตั้งสถานที่รับและส่งสินค้าท่ีแน่นอน 
ปัจจุบันประเทศไทยใช้วิธีการขนส่งทางถนนมากกว่าร้อยละ 80 ของปริมาณการขนส่งสินค้า

โดยรวมของประเทศ เนื่องจากโครงสร้างพ้ืนฐานระบบการขนส่งในประเทศ ได้เอ้ืออ านวยให้สามารถ
ขนส่งถึงที่หมายปลายทางได้ (Door-to-door) ในขณะที่การขนส่งทางรางยังคงมีข้อจ ากัดอยู่ ดังนั้นจึง
ต้องมีการผสมผสานรูปแบบการขนส่งเพ่ือให้สามารถทันกับการตอบสนองความต้องการของลูกค้า โดย
ค านึงถึงต้นทุนการขนส่งให้ประหยัดที่สุด นอกจากนี้การขนส่งทางรางยังสามารถใช้ขนส่งตู้คอนเทนเนอร์
ได้จึงเหมาะกับการขนส่งต่อเนื่องหลายรูปแบบ ซึ่งการขนส่งสินค้า ระยะไกลจะใช้การขนส่งโดยรถไฟ และ
ใช้การขนส่งโดยรถยนต์เพื่อส่งสินค้าระหว่างจุดต้นทางสินค้า กับสถานีต้นทางและระหว่างสถานีปลายทาง
กับจุดปลายทางสินค้า ส่วนระยะใกล้จะใช้การขนส่งทางถนน 

นอกจากการปรับมาใช้การขนส่งต่อเนื่องหลายรูปแบบเพ่ือประหยัดต้นทุนการขนส่ง เช่น ทางน้ า
ซึ่งประหยัดกว่าการขนส่งทางถนน 8-9 เท่า หรือทางรางซึ่งประหยัดกว่าการขนส่งทางถนนโดยประมาณ 
3 เท่า การขนส่งต่อเนื่องหลายรูปแบบยังช่วยในการแก้ปัญหาเรื่องการจราจรติดขัดได้อีกด้วย 
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ภาพที่ 2.3 แสดงการขนส่งแบบหลายรูปแบบ 
  

3. กลยุทธ์ศูนย์กระจายสินค้า การหาที่ตั้งศูนย์รวบรวมและกระจายสินค้า ตามจุดยุทธศาสตร์
ต่าง ๆ ที่สามารถกระจายและส่งต่อไปยังจังหวัดใกล้เคียงหรือประเทศเพ่ือนบ้าน มีการจัดระบบการขน
ถ่ายสินคาการจัดพ้ืนที่การเก็บสินค้า ระบบการจัดส่งสินค้า (บาร์โค้ด /สายพานล าเลียง) ระบบบริหาร
คลังสินค้า มีการจัดประเภทสินค้า ที่จัดเก็บการบรรจุด้วยหน่วยมาตรฐาน (Stock Keeping Units: SKU) 
มีอุปกรณ์จัดวางสินค้า      

การมีศูนย์กระจายสินค้า จะช่วยท าให้สามารถลดต้นทุนการขนส่งได้เนื่องจากการขนส่งตรงถึง
ลูกค้า ในต่างจังหวัดโดยไม่มีศูนย์รวบรวมพักสินค้า ตามต่างจังหวัด ที่เป็นศูนย์กลางการขนส่ง ท าให้ส่วน
ใหญ่ต้องขนส่งรถเที่ยวเปล่ากลับหรือส่งสินค้า ไม่เต็มคันรถ ซึ่งการแก้ปัญหาดังกล่าวท าได้ โดยการมีศูนย์
กระจายสินค้า ที่มีประสิทธิภาพ ซึ่งมีโครงข่ายกระจายสินค้า ท าหน้า ที่รวบรวมสินค้า ให้เต็มคันรถหรือ
จัดพาหนะให้เหมาะสมกับจ านวน และสอดคล้องกับสถานที่ส่งมอบสินค้า อีกทั้งยังมีเครือข่ายในการ
รวบรวมสินค้า หรือเปลี่ยนรูปแบบการขนส่งไปสู่รูปแบบที่ประหยัดพลังงานอีกด้วย       

4. กลยุทธ์การขนส่งสินค้าทั้งเที่ยวไปและกลับ การเพ่ิมประสิทธิภาพการขนส่งด้วยการลดการ
วิ่งเที่ยวเปล่าหรือ Backhauling management เป็นการจัดการการขนส่งที่มีเป้าหมายให้ เกิดการใช้
ประโยชน์จากยวดยาน (Load utilization) เพราะการขนส่งโดยทั่วไปเมื่อส่งสินค้า เสร็จ จะตีรถวิ่งเที่ยว
เปล่ากลับมา ซึ่งท าให้เกิดต้น ทุนของการประกอบการเพ่ิมสูงขึ้นโดยเปล่าประโยชน์ ซึ่งต้นทุนที่เกิดขึ้นมา
นี้นับเป็นต้นทุนที่ไม่ก่อให้เกิดมูลค่า (Non-value added cost) และผู้ประกอบการต้องแบกรับภาระ
ต้นทุนเหล่านี้ ซึ่งเป็นส่วนส าคัญในการท าให้ต้นทุนการประกอบการสูงขึ้นแต่อย่างไรก็ตาม การบริหารการ
ขนส่งเที่ยวกลับ ในปัจจุบันยังไม่สามารถด าเนินการได้อย่างมีประสิทธิภาพมากนักเนื่องจากไม่ทราบ

http://logisticscorner.com/images/stories/Articles/Transport/trans20091119_01-2.jpg
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ปริมาณความต้องการในการขนส่งสินค้า รวมถึงจุดหมายปลายทางของสินค้า ที่ส าคัญปริมาณความ
ต้องการการขนส่งสินค้า ระหว่างต้นทางและปลายทางมักจะมีปริมาณไม่เท่ากัน 

 

 
 

ภาพที่ 2.4 การบริหารแบบ TMS เพ่ือลดปัญหาการวิ่งรถเที่ยวเปล่า 
           

การบริหารการจัดส่งเที่ยวกลับจะประสบความส าเร็จหรือไม่ ขึ้นอยู่กับการบริหารด้านข้อมูล
ข่าวสาร (Information flow) ซึ่งกลุ่มผู้ประกอบการจะต้องมีการให้ความร่วมมือ การวางแผน การ
พยากรณ์ความต้องการ รวมถึงการเติมเต็มสินค้า (Collaborative planning forecasting and 
replenishment: CPFR) 

5. กลยุทธ์การใช้ระบบเทคโนโลยีสารสนเทศมาช่วยในการลดต้นทุนโลจิสติกส์และการเพิ่ม
ประสิทธิ ภาพในการขนส่ ง  คือ  ระบบบริหารจัดการการขนส่ งสินค้ า  )Transportation 
management system; TMS) ซึ่งเป็นเครื่องมือในการวางแผนการขนส่ง เพ่ือให้บรรลุเป้าหมายของ
ธุรกิจการขนส่ง ซึ่งก็คือ ความรวดเร็วและต้นทุนที่ประหยัดที่สุด องค์ประกอบของระบบ TMS คือ การ
บริหารการจัดการด้านขนส่ง (Transportation manager) ซึ่งมีหน้าที่ในการวางแผนการด าเนินงานขนส่ง
และอีกองค์ประกอบหนึ่ง คือ การเพ่ิมประสิทธิภาพในการขนส่ง (Transportation optimizer) มีหน้าที่
ช่วยการตัดสินใจในเรื่องการบรรทุกสินค้า และการจัดวางเส้นทางให้มีประสิทธิภาพสูงสุดภายใต้ข้อจ ากัด
ต่าง ๆ 

http://logisticscorner.com/images/stories/Articles/Transport/trans20091119_01-3.jpg
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      การท างานของระบบ TMS จะครอบคลุมตั้งแต่การจัดการใบส่งสินค้า การเลือกเส้นทางที่
ประหยัดที่สุด (Routing) การใช้รถอย่างมีประสิทธิภาพ (Utilization) การจัดตารางเดินรถ (Scheduling) 
การจัดสินค้า ขึ้นรถแต่ละคัน (Loading) ล้วนแล้วแต่เป็นงานที่ต้องใช้เวลาในการวางแผนค่อนข้างมาก 
หากต้องการให้ต้นทุนค่าขนส่งต่ าสุด ดังนั้นระบบวางแผนการจัดส่งสินค้า จึงเข้า มาช่วยท าให้ผู้วางแผน
สามารถวางแผนการจัดส่งสินค้า ได้อย่างรวดเร็วโดยอาศัยข้อมูลจากระบบติดตามยานพาหนะอัตโนมัติ
ด้วยระบบดาวเทียมบอกต าแหน่ง (Automatic vehicle location system; AVLS) และข้อมูลอ่ืน ๆ ที่
เกี่ยวข้อง          

TMS จะประกอบด้วยฐานข้อมูลที่ส าคัญ เช่น 
1. เส้นทางการวิ่งรถบรรทุก เช่น แผนที่ GPS จุดจอดพักรถ ทางอันตราย การจราจร เป็นต้น 
2. กองรถบรรทุก เช่น ขนาด ประเภท อัตราการใช้ เชื้อเพลิง ระยะทางวิ่งที่เหมาะสม ส าหรับรถ

แต่ละคัน แต่ละประเภท เป็นตเน 
3. พนักงานขับรถ เช่น ประเภทใบขับขี่เส้นทางที่ช านาญ ช่วงเวลาที่ท างานได้ อัตราค่าจ้าง เป็น

ต้น 
4. ข้อจ ากัดด้านกฎหมาย เช่น ระเบียบราชการส าหรับสินค้า /รถบางประเภท เส้นทาง บาง

เส้นทางการขับรถให้ตรงประเภทใบขับข่ี เป็นต้น 
5. จุดหลักและสถานที่แวะรับและส่งสินค้า เช่น โรงงานลูกค้า ศูนย์กระจายสินค้า ของลูกค้า 

ท่าเรือ ท่าอากาศยาน ด่านศุลกากรตามชายแดน เป็นต้น 
6. ระบบการรับค าสั่งจากลูกค้า เช่น ประเภทสินค้า จ านวน ต้นทาง -ปลายทาง เวลานัดหมาย

เป็นต้น            
การเลือกใช้ระบบ TMS ต้องค านึงถึงความสามารถในการลดค่าใช้จ่าย เวลาในการเดินทาง และ

ความปลอดภัยเป็นหลัก ทั้งนี้ต้องพิจารณารวมถึงการเชื่อมโยงข้อมูลไปยังระบบงานอ่ืน ๆ ที่เกี่ยวข้องด้วย
เพ่ือความถูกต้องของผลลัพธ์ที่ได้และความสามารถในการใช้งานได้จริง ดังนั้นการเลือกใช้ระบบเทคโนโลยี
สารสนเทศ ส าหรับงานโลจิสติกส์ (E-logistics) ปัจจัยที่บริษัทควรใช้ในการพิจารณาในการตัดสินใจลงทุน
ซอฟแวร์นั้นควรพิจารณาตามหัวข้อต่อไปนี้ 
                  1. สามารถป้องกันหรือลดข้อผิดพลาดที่เกิดจากมนุษย์ (Human error) 
                  2. ท าในสิ่งที่มนุษย์ท าไม่ได้หรือท าได้แต่ใช้เวลานานมาก เช่น การประมวลผลข้อมูลต่าง ๆ 
                  3. ท าให้งานเร็วขึ้น สะดวกข้ึน และง่ายขึ้น 
                  4. การเพ่ิมมูลค่าและความได้เปรียบทางธุรกิจ จากการใช้ระบบ เพราะจะเพ่ิมความถูกต้อง



21 
 

 

ของข้อมูล และเพ่ิมความรวดเร็วในการติดตามงาน 
                  5. ความสามารถการแก้ไขซอฟแวร์ด้วยตนเอง 
                  6. ความสามารถในการบ ารุงรักษาซอฟแวร์ 
                  7. ต้นทุนในการเป็นเจ้า ของระบบเทคโนโลยีสารสนเทศ 
                  8. ความเข้า กันได้ของซอฟแวร์กับระบบการท างานขององค์กร 
         หากผู้ประกอบการสามารถน าระบบการบริหารการจัดการขนส่งที่มีประสิทธิภาพมาใช้ในกิจกรรม
การขนส่งขององค์กร จะท าให้องค์กรของผู้ประกอบการสามารถบรรลุองค์ประกอบของการส่งมอบแบบ 
5Rs Delivery ดังนี้ 
                  1. Right Place: ส่งมอบตรงสถานที่ 
                  2. Right Time: ตรงเวลาที่ลูกค้าต้องการ 
                  3. Right Quantity: ตรงตามปริมาณท่ีลูกค้าต้องการ 
                  4. Right Quality: สินค้า ตรงตามคุณภาพที่ตกลง 
                  5. Right Cost: การส่งสินค้า ตามราคาที่แข่งขัน 

ถ้าองค์กรของคุณสามารถบรรลุการส่งมอบแบบ 5Rs Delivery จะท าให้เกิด JIT: Just in Time 
คือ “การส่งมอบแบบทันเวลา ถูกต้อง ถูกสถานที่ ตรงตามความต้องการภายใต้ต้นทุนที่แข่งขัน” เพ่ือให้
องค์กรมีการพัฒนาประสิทธิภาพการขนส่งอย่างต่อเนื่อง สิ่งที่ผู้บริหารต้องตรวจติดตามโดยตลอด คือ 
ประสิทธิภาพในการปฏิบัติงานในการจัดส่งสินค้า และบริการ โดยองค์กรควรมีการก าหนด ดัชนีวัดผลการ
ปฏิบัติงาน (Key performance indicator: KPI) ซึ่ง KPI ที่นิยมใช้วัดประสิทธิภาพการปฏิบัติงานด้าน
การขนส่ง ได้แก ่

1. On-Time Deliveries 
2. Damage 
3. Demurrage (Delay) 
4. Assessorial (Evaluation) 
5. Appointments 
6. Freight Bill Accuracy          
ในการก าหนด KPI สิ่งที่ต้องค านึงถึงเสมอคือ ควรจะวัดให้ครบทุกมิติของโลจิสติกส์ มิใช่วัด

เฉพาะด้านต้นทุนเพียงอย่างเดียว ดังนั้นการก าหนด KPI ที่ดี ต้องครอบคลุมในเรื่องต่างๆ ดังนี้ 
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Flexibility, Efficiency, Ability และ Responsiveness และที่ส าคัญอย่างยิ่งที่ไม่ควรลืม คือ ความ
ปลอดภัยในการขนส่ง 
 

2.4. งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 

จากการทบทวนงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการศึกษาครั้งนี้ ผู้วิจัยรวบรวมงานวิจัยที่เก่ียวข้องกับการ

จัดการโลจิสติกส์ย้อนกลับไว้ดังนี้ 

ขนิษฐา รัตนพงษ์พร และ จิราพร ระโหฐาน (2558) ได้ท าการวิจัยเรื่องการจัดเส้นทางส าหรับ

การให้บริการรับ-ส่งของรถยก: กรณีศึกษา หจก. สินชัย ออโต้ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือจัดเส้นทางให้

ระยะทางโดยรวมต่ าสุด โดยการเปรียบเทียบระยะทางในการให้บริการรับ-ส่งของรถยก และประเภทของ

รถยกที่เหมาะสมในการให้บริการแก่ลูกค้า ผลการวิจัยเปรียบเทียบให้เห็นว่าวิธีฮิวริสติกสามารถลด

ระยะทางได้ดีกว่าการใช้เส้นทางการให้บริการรับ-ส่งของรถยกแบบเดิม โดยพบว่าในวันที่มีการให้บริการ

น้อยที่สุด ระยะทางลดลงร้อยละ 15.59 ส่วนในวันที่มีการให้บริการมากที่สุด ระยะทางลดลงร้อยละ 

32.04 เป็นการเทียบกับการให้บริการในเส้นทางเดิม 

 

นคร ไชยวงศ์ศักดา และคณะ (2558) ได้ศึกษาการจัดเส้นทางการขนส่งโดยใช้เซฟวิ่งอัลกอริทึม

และตัวแบบปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย กรณีศึกษาโรงงานน้ าดื่ม  ซึ่งการศึกษานี้เสนอการจัด

เส้นทางการขนส่งน้ าดื่ม โดยการแบ่งพ้ืนที่ในการให้บริการแล้วน าลูกค้าในแต่ละพ้ืนที่มาจัดเส้นทางโดยวิธี

เซฟวิ่งอัลกอริทึม หลังจากนั้นน าเส้นทางที่ได้มาจัดล าดับในการขนส่งใหม่โดยใช้โปรแกรมเชิงเส้นตรงตัว

แบบปัญหาการเดินทางของพนักงานขาย ซึ่งวิธีการนี้จะช่วยให้ปัญหามีขนาดที่เล็กลง สามารถแก้ปัญหา

โดยใช้ Solver ใน Microsoft Excel ได้ โดยตัวแบบปัญหาการเดินทางของพนักงานขายจะให้ค าตอบที่ดี

ที่สุดคือระยะทางท่ีสั้นที่สุดในแต่ละเส้นทาง ซึ่งผลจากการศึกษาเส้นทางตัวอย่างจากโซนพ้ืนที่ที่ 1 จ านวน 

6 เส้นทาง การจัดเส้นทางโดยตัวแบบปัญหาของพนักงานขายทาให้ระยะทางลดลงกว่าวิธีเซฟวิ่ง

อัลกอริทึม 4.16 % 
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พรพรรณ โตโภชนพันธุ์ และเรืองศักดิ์ แก้วธรรมชัย (2558) ได้ศึกษาการจัดเส้นทางการเดินรถ

เพ่ือลดการใช้น ้ามันเชื้อเพลิงให้ต ่าสุด ภายใต้ข้อจ ากัดในการบรรทุกสินค้า  : กรณีศึกษาบริษัทจ าหน่าย

สินค้าประเภทอุปโภคบริโภค โดยงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือมุ่งแก้ปัญหาการจัดเส้นทางการเดินรถขนส่ง

สินค้าประเภทอุปโภคบริโภคของบริษัท กรณีศึกษาแห่งหนึ่ง ในจังหวัดระยอง โดยเป็นศูนย์กระจายสินค้า

ที่ท าการกระจายสินค้าไปยังลูกค้าตามจุดต่างๆ จ านวน 77 จุด ภายใต้ข้อจ ากัดเรื่องความสามารถในการ

บรรทุกโดยพิจารณาเรื่องน ้าหนักและปริมาตรสินค้าให้มีการใช้น ้ามันเชื้อเพลิงที่น้อยที่สุด และส่งผลให้มี

ค่าใช้จ่ายรวมในการขนส่งลดลง โดยในอดีตพบว่า การจัดเส้นทางแบบเดิม มีการจัดเส้นทางการเดินรถที่

ใช้ประสบการณ์ของบุคลากรเป็นหลัก อาจจะมีประสิทธิภาพที่ยังไม่ดีพอดังนั้น ผู้ศึกษาจึงได้เลือกการ

แก้ปัญหาการจัดเส้นทางการเดินรถวิธีฮิวริสติกส์ โดยใช้วิธีมูลค่าประหยัด (Savings) ของ Clarke and 

Wright มาสร้างแบบการจัดเส้นทางการเดินรถเบื้องต้น และน าความสัมพันธ์ระหว่างน ้าหนักที่บรรทุกกับ

อัตราการสิ้นเปลืองน ้ามันของรถ (Fuel Consumption Rate) มาประยุกต์ใช้ในการปรับปรุงเส้นทางช่วย

ในการจัดเส้นทางการเดินรถเพ่ือลดอัตราการสิ้นเปลืองน ้ามัน 

การทดสอบผลลัพธ์ได้ใช้ข้อมูลจากอดีตในช่วงเดือน ตุลาคม 2556 – เดือน ธันวาคม 2556 

(ข้อมูล 3 เดือน จ านวน 14 สัปดาห์) มาท าการเปรียบเทียบผลลัพธ์การจัดเส้นทางการเดินรถแบบเดิมกับ

การใช้วิธีการแบบใหม่ที่พัฒนาขึ้นมา พบว่า ระยะทางที่ได้จากการจัดเส้นทางการเดินรถแบบใหม่ลดลง

จากเดิม คือ 5,648.3 กิโลเมตรต่อเดือน เป็น 4,426.5 กิโลเมตรต่อเดือน คิดเป็น 21.63% อัตราการ

สิ้นเปลืองน ้ามันแบบใหม่ลดลงจากเดิม คือ 372.8 ลิตรต่อเดือน เป็น 267.5 ลิตรต่อเดือน คิดเป็น 

28.23% ค่าใช้จ่ายรวมในการขนส่งแบบใหม่ลดลงจากเดิม คือ 31,462.9 บาทต่อเดือน เป็น 27,757.7 

บาทต่อเดือน คิดเป็น 11.78% และท าให้เวลาที่ใช้ในการขนส่งแบบใหม่ลดลงจากเดิมคือ 112.9 ชั่วโมง

ต่อเดือน เป็น 88.5 ชั่วโมงต่อเดือน คิดเป็น 21.63% ซึ่งผลลัพธ์ที่ได้สามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการจัด

เส้นทางการเดินรถได้ดี และการจัดเส้นทางแบบใหม่นี้มีความเข้าใจง่าย ท าให้พนักงานในบริษัทกรณีศึกษา

สามารถน าไปใช้ในการท างานจริงได้ 

 

ภิญญดา จันทรัตน์ และกาลเวลา มูลเกตุ (2557) ได้พัฒนาโปรแกรมการจัดการการขนส่งโดย

ประยุกต์วิธีการของ Saving Matrix กรณีศึกษา: แพ ต.โชครุ่งระวี โดยได้ค้นคว้าวิจัยเกี่ยวกับปัญหาของ
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การขนส่งในกิจการธุรกิจประมงขายส่งอาหารทะเลสด กรณีศึกษา แพ ต .โชครุ่งระวี มีจุดประสงค์ที่จะ

ศึกษาเพ่ือวิเคราะห์ปัญหาการจัดเส้นทางการขนส่งของยานพาหนะที่ซับซ้อนและมีต้นทุนสูง เพ่ือใช้

ระยะทางขนส่งให้น้อยที่สุด ประหยัดที่สุด พร้อมทั้งหาแนวทางพัฒนาประสิทธิภาพของการขนส่ง โดย

พัฒนาโปรแกรม Saving Matrix การวิจัยเริ่มจากการศึกษาการขนส่งแบบเดิมของกิจการ แพ ต.โชครุ่งระ

วี และยกตัวอย่างตารางการขนส่งในวันที่ 16 มีนาคม 2556 มาค านวณค่าใช้จ่ายส าหรับน้ ามันเชื้อเพลิง

และค านวณระยะทาง จากนั้นท าการพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์สนับสนุนระบบ Saving Matrix เพ่ือ

น ามาใช้ด้านการขนส่ง จากนั้นน าระบบการขนส่งแบบเดิมและแบบใหม่ที่ได้จากการวิจัยมาเปรียบเทียบ

ต้นทุนน้ ามันเชื้อเพลิง และจ านวนระยะทาง ผลการวิจัยสรุปได้ว่า ระบบงานขนส่งแบบใหม่ที่มีการพัฒนา

แล้วส่งผลให้ลดต้นทุนค่าน้ ามันได้ 6,761 บาทหรือ 36.08% และยังสามารถลดระยะทางการขนส่งได้ถึง 

1,543 กิโลเมตรหรือ 43.15% 

 

ปฏิพัทธ์ หงษ์สุวรรณ และคณะ (2556) ได้ท าการศึกษาเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพการจัดเส้นทางเดิน

รถขนส่งน้ าดื่ม จังหวัดสมุทรสงคราม โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือวางแผนเส้นทางเดินรถขนส่งน้ าดื่มเพ่ือเพ่ิม

ประสิทธิภาพการเดินทางให้สั้นที่สุด และต้นทุนการขนส่งต่ าที่สุด โดยค านึงถึงความจุของปริมาณการ

บรรทุกของยานพาหนะที่ใช้ในการขนส่งและจ านวนเส้นทางของการขนส่ง ภายใต้เงื่อนไขความต้องการ

สินค้าของลูกค้าแต่ละรายไม่เท่ากัน โดยวิธีปัญหาเส้นทางเดินของพนักงานขาย (Traveling Salesman 

Problem) จัดการปัญหาเส้นทางขนส่งน้ าดื่ม อ าเภอบางคนทีและอ าเภออัมพวา จังหวัดสมุทรสงคราม 

จัดส่ง 15 ต าแหน่ง ลูกค้า 28 ราย ซึ่งมีเส้นทางการขนส่งทีสามารถปรับปรุงให้มีประสิทธิภาพมากขึ้น โดย

การทดลองใช้วิธีการแก้ปญั หาวิธีฮิวริสติกส์แบบการหาค าตอบที่ใกล้เคียงที่สุด (Nearest Neighbor 

Heuristics) วิธีการแก้ปัญหาการจัดเส้นทางสาหรับยานพาหนะอัลกอริทึมแบบประหยัด (Saving 

Algorithm) และวิธีการค านวณเส้นทางด้วยโปรแกรมเชิงเส้น (LINGO) ช่วยค านวณหาเส้นทางแก้ปัญหา 

เส้นทางเดินรถขนส่งน้ าดื่มและเปรียบเทียบพบว่า วิธีการค านวณเส้นทางด้วยโปรแกรมเชิงเส้น LINGO ให้

ค่าค าตอบที่ดีที่สุดในการจัดเส้นทางการขนส่งน้ าดื่มที่ร/ะยะทางสั้นที่สุด คือ 40.70 กิโลเมตร และต้นทุน

รวมในการขนส่งต้ าที่สุด 4,066.80 บาทต่อเดือน 
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วิภาวรรณ พันธุ์สังข์ (2554) ได้การพัฒนาระบบวางแผนการขนส่งเพ่ือลดการเดินรถบรรทุกเที่ยว

เปล่า ซึ่งการขนส่งทางถนนนับเป็นกิจกรรมที่ส าคัญในการดาเนินธุรกิจในยุคปัจจุบัน เนื่องจากข้อจ ากัด

ของระบบขนส่งอ่ืนที่ไม่สามารถขนส่งให้ถึงที่หมายปลายทางแบบจุดเริ่มต้นไปยังจุดปลายทางได้ ท าให้

การขนส่งทางถนนเกิดข้อได้เปรียบ ซึ่งการด าเนินการขนส่งทางถนนที่มีอยู่ในปัจจุบันพบว่ายังมีปัญหาใน

เรื่องของการเดินรถเที่ยวเปล่าอยู่ สาเหตุหลักของปัญหานั้นเกิดจากการที่ผู้ประกอบการขนส่งสินค้าไม่

สามารถหาสินค้าให้กับรถบรรทุกในเที่ยวกลับได้ ในการวิจัยนี้ได้ออกแบบและพัฒนาระบบวางแผนการ

ขนส่งเพ่ือลดการเดินรถบรรทุกเที่ยวเปล่าขึ้นมาเพ่ือเสนอการจัดแผนการเดินรถเที่ยวเปล่าที่เหมาะสม 

และลดปริมาณรถบรรทุกเที่ยวเปล่าของผู้ให้บริการขนส่งมากที่สุด ระบบดังกล่าวเป็นระบบที่ค านึงถึง

ต้นทุนในการเดินรถบรรทุกเที่ยวเปล่าเป็นหลักซึ่งระบบนี้สามารถระบุแผนการขนส่งด้วยเส้นทางที่มีค่า

ประสิทธิภาพในการใช้รถบรรทุกเที่ยวเปล่าที่สูงที่สุด โดยใช้แนวคิดการประสานความร่วมมือด้านการ

ขนส่งสินค้าในการพัฒนา 

ผลการทดลองการประเมินประสิทธิภาพของขั้นตอนวิธีในการจับคู่ระหว่างงานกับรถบรรทุกเที่ยว

เปล่า พบว่าสามารถลดจ านวนงานว่างสูงสุดได้ 25% สามารถลดจ านวนรถบรรทุกเที่ยวเปล่าสูงสุดได้ 

24.53% สามารถลดต้นทุนรถบรรทุกเที่ยวเปล่าสูงสุดได้ 13.99% และสามารถลดการผลิตก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์สูงสุดได้ 12.53% และการประเมินความสามารถในการใช้งานระบบ พบว่า ความเห็น

ของผู้ใช้ในด้านความสามารถในการเรียนรู้ของผู้ใช้ระบบอยู่ในระดับมากด้านความสามารถในการจดจ า

การใช้งานของผู้ใช้ระบบอยู่ในระดับมาก ด้านประสิทธิภาพของระบบอยู่ในระดับปานกลาง ด้าน

ข้อผิดพลาดของระบบอยู่ในระดับปานกลาง ด้านความพึงพอใจของผู้ใช้ระบบอยู่ในระดับมาก และการ

ประเมินความคิดเห็นผู้ใช้งานโดยรวมอยู่ในระดับมากเช่นเดียวกัน ทั้งนี้ ภาคการขนส่งที่มีการประสาน

ความร่วมมือในการบริหารงานขนส่งสินค้าสามารถน าระบบที่พัฒนาขึ้นไปประยุกต์ใช้ในการด าเนินการ

ขนส่งเพื่อลดการเดินรถบรรทุกเท่ียวเปล่าให้ได้มากที่สุด



 

 

บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 

การวิจัยเรื่อง การวางแผนเส้นทางการขนส่งโดยใช้เซฟวิ่งอัลกอริทึม กรณีศึกษา เส้นทางการ

ขนส่งขยะ  อ าเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาลักษณะ รูปแบบ ปัญหา และ

กระบวนการการวางแผนเส้นทางการขนส่งขยะโดยใช้เซฟวิ่งอัลกอริทึม  และเพ่ือให้การศึกษาครั้งนี้

ครอบคลุมและตรงตามวัตถุประสงค์ที่ก าหนดไว้ ผู้วิจัยได้ก าหนดกลุ่มตัวอย่างและวิธีเก็บรวบรวมข้อมูลไว้

ดังนี้ 

 

3.1 ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 

ผู้วิจัยเก็บข้อมูลเส้นทางการขนส่งขยะต าบลวัดชลอและต าบลบางกรวย ในเดือน กันยายน 

พ.ศ.2560 ข้อมูลที่ได้รับถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2560 ผู้ให้ข้อมูลส าคัญในการวิจัยครั้งนึ้คือ คุณโชคชัย 

สุขสงวน เจ้าพนักงานสาธารณสุขชุมชนช านาญงาน กองสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม เทศบาลเมืองบาง

กรวย จังหวัดนนทบุรี 

 

3.2 การเก็บรวบรวมข้อมูลและเครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย  

ผู้วิจัยใช้การสัมภาษณ์และเก็บรวบรวมข้อมูลจากกองสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม เทศบาลเมือง

บางกรวย โดยศึกษาการด าเนินงานการเก็บขยะและรวบรวมข้อมูลโดยใช้แบบสัมภาษณ์เชิงลึก ลักษณะ

ค าถามเป็นแบบปลายเปิด ข้อมูลส าคัญที่ได้รับประกอบด้วย นโยบาย กฎระเบียบบังคับ มาตรการด้าน

ความปลอดภัย ประเภทและจ านวนของรถเก็บขยะ แผนการเก็บขยะในแต่ละวัน จุดจอดรถและจุดทิ้ง

ขยะ ระยะทางและต้นทุนค่าน้ ามันเชื้อเพลิงของรถเก็บขยะแต่ละคัน พ้ืนที่ความรับผิดชอบคือเขตต าบลวัด

ชลอและต าบลบางกรวย ก าหนดจุดเก็บขยะที่ส าคัญจ านวน 25 จุด รถเก็บขยะแบบอัดท้ายจ านวนทั้งสิ้น 

11 คัน ค้นหาข้อมูลด้านระยะห่างในแต่ละจุดโดยใช้โปรแกรม http://www.kidlek.com/distance.php 

ระยะทางท่ีค านวณได้ผ่าน Google Map 
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3.3 การวิเคราะห์ข้อมูล 

การวางแผนเส้นทางการขนส่งขยะโดยใช้วิธีเซฟวิ่ง อัลกอริทึม (Saving Algorithm) ผู้วิจัย

วิเคราะห์ข้อมูลดังต่อไปนี้ 

2.1 สร้างค าตอบเริ่มต้น (Initial Solution) โดยก าหนดให้เส้นทางหนึ่งเส้นทางมีจุดเริ่มต้นเพียง 

1 จุด ดังนั้นจะได้จ านวนเส้นทางเท่ากับจ านวนจุดเก็บขยะทั้งหมด 

2.2 ค านวณค่าความประหยัดของระยะทางของแต่ละจุดที่เกิดจากการรวมเส้นทาง ก าหนดให้ Sij 

แทนค่าความประหยดัของระยะทางในการขนส่งขยะระหว่างจุด i และจุด j 

Sij = ค่า Saving จากโหนด i ไปโหนด j 

d0,i = ระยะทางจาก 0 (จุดเริ่มต้น) ไป โหนด i 

d0,j = ระยะทางจาก 0 (จุดเริ่มต้น) ไป โหนด j 

di,j = ระยะทางจาก โหนด i ไปโหนด j 

ค่าความประหยัดสามารถค านวณได้ดังนี้ 

Sij = ( d0,i + d0,j ) – di,j เมื่อ i,j = 0,1,2,……..,n 

หากต้องการพิจารณารวมเส้นทางที่จุดรับ 1 และ จุดรับ 2 เข้าด้วยกัน จะได้ค่าความประหยัดเท่ากับ    

Sij = ( d0,i + d0,j ) – di,j แสดงว่าหากมีการรวมเส้นทางสองจุดรับนี้จะประหยัดได้จากเดิม 

2.3 เรียงล าดับค่าความประหยัด Sij จากมากไปหาน้อย 

2.4 รวมเส้นทางของจุดรับขยะจากจุดรับ i และจุดรับ j ที่มีค่าความประหยัดสูงสุดให้อยู่ใน

เส้นทางเดียวกัน 

2.5 ท าซ้ าจนกระทั่งจัดเส้นทางเดินรถได้ครอบคลุมจุดรับขยะทั้งหมด โดยที่มีเงื่อนไขข้อจ ากัดใน

การเดินทางว่าจ านวนจุดรับขยะและปริมาณขยะจะต้องไม่เกินความจุของรถ และหรือต้องใช้เวลาในการ

เดินทางไม่เกินความสามารถท่ีรถบรรทุกได ้

2.6 รวมระยะการเดินทางเป็นระยะการเดินทางรวมของเส้นนั้น 

2.7 ถ้าระยะทางไม่เหมาะสมกันให้ท าการหาเส้นทางใหม่ 
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สามารถเขียนวิธีการเป็นผังงานตามรูปที่ ได้ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

1. สร้างค าตอบเริ่มต้น 

2. ค านวณค่าความประหยัด 

3. เรียงล าดับค่าความประหยัด 

4. รวมเส้นทางของลูกค้า 

6. จัดเส้นทางการเดินทาง 

7. ผลการจัดเส้นทางการเดินทาง 

รวมเส้นทางลูกค้า    

ครบทุกรายหรือไม ่

ระยะทางเหมาะสม

หรือไม ่



 

 

บทที ่4 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูล 

 
การวิจัยเรื่อง การวางแผนเส้นทางการขนส่งโดยใช้เซฟวิ่งอัลกอริทึม กรณีศึกษา เส้นทางการ

ขนส่งขยะ  อ าเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี ผู้วิจัยใช้การสัมภาษณ์และเก็บรวบรวมข้อมูลจาก กอง

สาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม เทศบาลเมืองบางกรวย โดยศึกษาการด าเนินงานการเก็บขยะและรวบรวม

ข้อมูลโดยใช้แบบสัมภาษณ์ลักษณะค าถามปลายเปิด ข้อมูลส าคัญที่ได้รับประกอบด้วย ประเภทและ

จ านวนของรถเก็บขยะ แผนการเก็บขยะในแต่ละวัน จุดจอดรถและจุดทิ้งขยะ จุดเก็บขยะที่ส าคัญในเขต

ต าบลวัดชลอ และต าบลบางกรวย  และหาข้อมูลด้านระยะทางในแต่ละจุดโดยใช้ โปรแกรม

http://www.kidlek.com/distance.php ระยะทางท่ีค านวณได้ผ่าน Google Map โดยการศึกษาครั้งนี้

ได้ก าหนดจุดเก็บขยะที่ส าคัญจ านวน 25 จุด และ รถเก็บขยะแบบอัดท้ายจ านวน 11 คัน และวางแผน

เส้นทางการขนส่งขยะเฉพาะวันจันทร์เท่านั้น โดยมีรายละเอียดดังนี้ 

 

4.1. ลักษณะและรูปแบบการขนส่งขยะของเทศบาลเมืองบางกรวย จังหวัดนนทบุรี 

ขยะมูลฝอย เป็นมลพิษที่ก่อให้เกิดผลกระทบต่อประชาชนและสิ่งแวดล้อมทั้งทางตรงและ

ทางอ้อม เป็นเรื่องเร่งด่วนที่ทุกคนต้องร่วมมือร่วมใจกันจัดการโดยการคัดแยกขยะและน าไปท าลายอย่าง

ถูกหลักวิชาการและน าขยะมูลฝอยกลับมาใช้ประโยชน์ให้มากที่สุด โดยเริ่มจากระดับครัวเรือนขยายออก

ไปสู่ชุมชน และองค์กรต่าง ๆ อันจะส่งผลให้ปริมาณขยะมูลฝอยลดลง อีกท้ังยังเป็นการใช้ทรัพยากรที่มีอยู่

ให้คุ้มค่าและเปิดประโยชน์มากที่สุด  และเพ่ือให้การสอดคล้องกับนโยบายของประเทศในการจัดท า

แผนปฏิบัติการ “ประเทศไทยไร้ขยะ” โดยใช้หลัก 3RS มาใช้ในการบริการจัดการ คือ การใช้น้อย ใช้ช้ า 

และ การน ากลับมาใช้ใหม่ โดยมีเป้าหมายเพ่ือลดปริมาณการการเกิดขยะมูลฝอย กองสาธารณสุขและ

สิ่งแวดล้อม เทศบาลเมืองบางกรวย จังหวัดนนทบุรี มีการสนับสนุนการลดและคัดแยกขยะมูลฝอยตั้งแต่

ระดับครัวเรือน สภาพสิ่งแวดล้อมในพ้ืนที่เขตเทศบาลเมืองบางกรวยไม่มีปัญหาขยะมูลฝอยตกค้าง เกิด

ภูมิทัศน์สวยงาม น่าอยู่ น่าอาศัย โดยในปัจจุบัน กองสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม เทศบาลเมืองบางกรวย
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มีพ้ืนที่ความรับผิดชอบในการเก็บขยะ 8.4 ตารางกิโลเมตร จ านวนประชากรประมาณ 42,390 คน 

จ านวนครัวเรือน 15,885 หลังคาเรือน รับผิดชอบการเก็บขยะต าบลวัดชลอ และต าบลบางกรวย 

   
ภาพที ่4.1 พ้ืนทีต่ าบลวัดชลอ 

 
ภาพที ่4.2 พ้ืนทีต่ าบลบางกรวย 
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ข้อมูลของรถแต่ละประเภท ประเภทของพาหนะที่ใช้ในการเก็บขยะและอัตราการสิ้นเปลือง 

เชื้อเพลิงของพาหนะแต่ละคัน แสดงดังตารางที่ 1 

ตารางท่ี 4.1 ประเภท จ านวน และขนาดความจุของรถเก็บขยะ 

ประเภทรถเก็บ
ขยะ 

ขนาดความจุ
)ลูกบาศก์เมตร( 

จ านวน
)คัน( 

อัตราการสิ้นเปลือง
เชื้อเพลิง )กม./ลิตร( 

น้ าหนักในการ
บรรทุก(ตัน( 

แบบอัดท้าย 12 10 3 15 
แบบอัดท้าย 8 6 3 15 

บรรทุกถังขยะ 2 2 3 9 
รวม 22 18  39 

ที่มา : กองสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม เทศบาลเมืองบางกรวย 

 

ตารางท่ี 4.2 ข้อมูลขยะมูลฝอยที่จัดเก็บได้และค่าใช้จ่าย 

ปีงบประมาณ ปริมาณขยะท่ี
จัดเก็บได้ )ต้น( 

ค่าใช้จ่ายในการก าจัด
ขยะมูลฝอย )บาท( 

ปริมาณขยะท่ีจัดเก็บได้
เฉลี่ย (ตัน/วัน( 

2558 14,027.28 2,104,090.50 38.43 
2559 12,892.81 1,903,057.10 35.32 

2560 (ต.ค.-พ.ค.) 9,451.56 1,259,573.82 34.74 
ที่มา : กองสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม เทศบาลเมืองบางกรวย 

 

กองสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม เทศบาลเมืองบางกรวย มีระบบบริหารจัดการการจัดเก็บขยะมูล

ฝอยในเขตพ้ืนที่ความรับผิดชอบ และขนส่งขยะจากภายในแต่ละหมู่บ้านไปยังสถานที่ฝังกลบขยะ และน า

รถบรรทุกขยะกลับมายังที่จอดรถ ที่ ถนนสมชายพัฒนา ซอย 3  ในแต่ละวันจะมีการจัดเก็บขยะและ

ขนส่งขยะไปยังสถานที่ฝังกลบขยะ วันละ 1 รอบ คือ ตั้งแต่เวลา 4.00 น. ถึงเวลา 13.00 น. ส าหรับ

เส้นทางการจัดเก็บขยะและขนส่งขยะนั้นรถบรรทุกขยะจะวิ่งตามเส้นทางเทศบาลเมืองบางกรวยได้จัดให้

มีจุดพักขยะไว้ตามสถานที่หลัก ๆ  ปัจจุบันมีรถเก็บขยะทั้งสิ้น 18 คัน ใช้ปฏิบัติงานเก็บขนขยะมูลฝอย 

วันจันทร์ – เสาร์ จ านวน 15 คัน และวันอาทิตย์ จ านวน 3 คัน ส าหรับผลต่างของรถบรรทุกขยะจ านวน 
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3 คัน ใช้เป็นรถส ารองกรณีรถประจ าเสียหรือส่งซ่อม ซึ่งการซ่อมบ ารุงค่อนข้างใช้เวลาที่ยาวนาน  

นอกจากนั้นในรถเก็บขยะขนาดใหญ่จะมีพนักงานเก็บขยะจ านวน 5 คน และ รถเก็บขยะขนาดเล็กจะมี

พนักงานเก็บขยะจ านวน 4 คน ประจ ารถ โดยการเก็บขยะตามหมู่บ้านจัดสรรจะด าเนินการเก็บขยะโดย

เฉลี่ยอาทิตย์ละ 2-3 ครั้ง รถเก็บขยะทุกคันหลังจากด าเนินการเก็บขยะแล้วจะต้องไปทิ้งขยะที่ศูนย์ก าจัด

ขยะ ต าบลคลองขวาง อ าเภอไทรน้อย โดยพ้ืนที่ราว 400 ไร่ ซึ่งทุกเทศบาลจะเป็นผู้จัดเก็บขยะมาส่งใน

พ้ืนที่ก าจัดขยะแบบฝังกลบ ด าเนินการโดย องค์การบริหารส่วนจังหวัดนนทบุรี โดยมีปริมาณขยะจากทุก

เทศบาลโดยเฉลี่ยวันละ 1,200 ตัน และรถเก็บขยะยังต้องเสียเวลาขับรถไปทิ้งขยะไปกลับกว่า 100 

กิโลเมตร และต้องรอคิวในแต่ละคัน 2-3 ชั่งโมง  

ปัญหาโดยส่วนใหญ่ คือ รถเก็บขยะไม่สามารถเก็บขยะได้ทุกวันตามแผนที่วางไว้เนื่องจาก

ข้อจ ากัดเรื่องจ านวนรถเก็บขยะและพนักงานเก็บขยะไม่เพียงพอ เพราะในเขตพ้ืนที่ความรับผิดชอบมี

โครงการหมู่บ้านใหม่ ๆ เพ่ิมมากขึ้น หรือในบางครั้งมีงานชุมชนหรือเทศกาล เช่น งานบุญ งานบวช งาน

แต่ง เป็นผลท าให้รถไม่สามารถเก็บขยะได้ตามตารางหรือแผนที่ได้วางไว้ รถเก็บขยะต้องเสียเวลาในการ

ไปเก็บขยะในวันถัดไป นอกจากนั้นพนักงานเก็บขยะยังเสียเวลาในการคัดแยกขยะเอง ท าให้เสียเวลาและ

เก็บไม่ทันตามเวลาที่ก าหนด พนักงานเก็บขยะไม่สามารถพยากรณ์จ านวน และชนิดของขยะในแต่ละวัน

ได้ ซึ่งบางครั้งเก็บขยะไม่ครบทุกจุดเพราะเต็มความจุของรถเก็บขยะ หรือเก็บขยะไม่เต็มความจุของรถที่

สามารถบรรทุกได้แต่ก็ต้องไปทิ้งขยะที่ศูนย์ก าจัดขยะ ต าบลคลองขวาง อ าเภอไทรน้อย ท าให้สิ้นเปลือง

น้ ามันเชื้อเพลิงและไม่คุ้มค่าในกรณีที่เก็บขยะไม่เต็มความจุของรถในแต่ละคัน  
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ภาพที ่4.3 สถานที่ฝังกลบขยะ ต าบลคลองขวาง อ าเภอไทรน้อย 
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ภาพที ่4.4 แผนผังสถานที่ฝังกลบขยะ ต าบลคลองขวาง อ าเภอไทรน้อย 
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4.2. เส้นทางการขนส่งขยะในปัจจุบันของเทศบาลเมืองบางกรวย จังหวัดนนทบุรี 

การวางแผนเส้นทางการขนส่งขยะของกองสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม เทศบาลเมืองบางกรวย 

ได้ก าหนดจุดต้นทางหรือสถานที่จอดรถเก็บขยะทุกคัน คือ หมู่บ้านสมชายพัฒนา 3 ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นและ

จุดสิ้นสุดของรถเก็บขยะในแต่ละวัน รถเก็บขยะแต่ละคันจะมีตารางในการเก็บขยะที่ชัดเชน โดยถนนบาง

กรวย-ไทรน้อย รถทุกคันจะต้องเก็บขยะทุกวันตามจุดที่ระบุเพราะเป็นเส้นทางหลัก และเป็นนโยบายเพ่ือ

ไม่มีปัญหาขยะมูลฝอยตกค้าง เกิดภูมิทัศน์สวยงาม น่าอยู่ น่าอาศัย โดยรถทุกคันจะปฏิบัติงานระหว่างวัน

จันทร์ – เสาร์ ก าหนดจุดจะเก็บขยะอาทิตย์ละ 2 ครั้ง และบางจุดจะเก็บขยะอาทิตย์ละ 1 ครั้งเท่านั้น 

รายละเอียดตามตารางที่ 4.3 

ตารางท่ี 4.3 แผนการจัดเก็บขยะมูลฝอย เทศบาลเมืองบางกรวย 

ทะเบียนรถ พ้ืนที่รับผิดชอบ 
วันที่เก็บขยะ 

จ อ พ พฤ ศ ส 

82-2574 

1.ถนนบางกรวย-ไทรน้อย (หน้าวัดกระโจมทอง-แยก 4)       

2.วัดสวนใหญ่ วัดโพธ์ิบางโอ วัดสักใหญ่       

3.หมู่บ้านปิ่นทอง       

4.หมู่บ้านศิขรินทร์ หมู่บ้านเอื้องหลวง       

5.หมู่บ้านคุ้มเกล้า (เฉพาะวันอังคาร)       

6.หมู่บ้านชวนช่ืน       

7.ซอยผู้การอัศวิน (เฉพาะวันพฤหัสบดี)       

8.โกลเด้นท์       

82-2575 

1.ถนนเทิดพระเกียรติ (วัดสนาม-สถานีรถไฟบางบ าหรุ)       

2.หมู่บ้านธนากร 2 ทั้งหมู่บ้าน       

3.หมู่บ้านธนากร 1 ทั้งหมู่บ้าน ,วัดพิกุล       

4.วัดสนามใน       

82-4506 

1.ถนนบางกรวย-ไทรน้อย (หน้าวัดเชิงกระบือ-ชุมชนโค้งมะขาม) 

ทั้ง 2 ฝั่ง 

      

2.ซอย 7 บางกรวย-ไทรน้อย (สังข์ฉิม) หลังวัดเชิงกระบือ ร.ร.วัด

เชิงกระบือ ร.ร.เตรียมทหาร วัดซอยกระบือ ซอยธนาเวศน์ 

      

3.ซอยร่วมใจพัฒนา ซอยทวีสุข ซอยสุนทรศิริ1-2       
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ทะเบียนรถ พ้ืนที่รับผิดชอบ 
วันที่เก็บขยะ 

จ อ พ พฤ ศ ส 

82-5903 

1.ถนนบางกรวย-ไทรน้อย (หน้า ม.รัตนวรรณ-วัดโพธิ์เผือก)       

2.ทาวเฮ้าส์คอนโดสมชาย อุบลทิพย์ ม.รัตนวรรณ       

3.วัดโพธิ์เผือก ม.เจริญสุข คอนโดสมชาย 6 อาคาร       

4.แสนสุขแมนช่ัน ยัวส์เฮ้าว์ ร.ร.ศึกษาบัณฑิต ม.ครูเซนคาเบรียล       

5.ซอยสันติสุข       

6.หมู่บ้านศรีบัณฑิต 5       

82-5904 

1.ถนนบางกรวย-ไทรน้อย (หน้าวัดเชิงกระบือ-ท่าน้ าพระราม 7)       

2.ซอยโรงเตี้ยม อาคารไพลิน ซอยก านันอุทัย       

3.ม.ศรีบัณฑิต1 ม.สินพัฒนา ซอยเพิ่มทองค า ซอยศรีจาด 

โรงงานพัดลม ซ.มงคลสุข ซ.สุขสวัสดิ์ (บางกรวย-ไทรน้อย 4) 

      

4.อู่ซ่อมรถ (เฉพาะวันเสาร์)       

5.โรงไฟฟ้าพระนครเหนือ       

82-6753 

1.ถนนบางกรวย-ไทรน้อย (แยก4 อ.สุดเขตเทศบาลต าบลบางสี

ทอง) ม.นารารมย์ กองสารธารณสุขและสิ่งแวดล้อม 

      

2.วัดชลอ วัดกล้วย ไปรษณีย์บางกรวย ซอยชุลีพร ม.เกษราวิลล์ 

บางกรวยวิลเลจ1 

      

3.ซอยบางกรวยวิลเลจ2 ซอยสมนึกวงกบ ม.ชมเพลินการ์เด้นท์       

4.หมู่บ้านเดอะพีโน       

82-6752 

1.ถนนบางกรวย-ไทรน้อย (วัดโพธิ์เผือก-โค้ง ม.สมชาย)       

2.วัดจันทร์ ชุมชนสมปรารถนา ซอยพรมประทาน ม .เทพ

ประทาน โรงเรียนวัดจันทร์ 

      

3.ม.ศรีบัณฑิต3 ซอยบ้านผู้พันสุริยันต์ ซอยสมชายเล็ก รื่นรมย์

คอนโด ศรีบัณฑิตการช่าง ซอยผู้ใหญ่อุดม 

      

4.นวรัตน์แมนช่ัน บ้านรองธง ซอยบ้านบางกรวย ซอยเจริญสุข       

5.บ้านพักบริษัทไทจูร่ง (ทางเข้า ม.เทพประทานขวามือ)       

6.บริษัทอิตาเลี่อนการไฟฟ้า       

7.โรงพิมพ์อเล็คติ้ง       
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ทะเบียนรถ พ้ืนที่รับผิดชอบ 
วันที่เก็บขยะ 

จ อ พ พฤ ศ ส 

82-6751 

1.หลังตลาดการไฟฟ้าฝ่ายผลิตประตู3 นิรันดร์คอนโด ม.อภิรักษ ์       

2.ซอยนิมิตรา1-2       

3.ยันฮีคอนโด1-2       

4.หมู่4 วัดลุ่ม       

5.ชุมชนนครอินทร์       

82-9422 

1.ถนนบางกรวย-ไทรน้อย (ม.สมชาย-โค้งมะขาม) ซอยโรงถ่าน       

2.โรงไข ่       

3.ม.ศิขรินทร์1-2 ม.ทิพยเนตร       

4.ม.ลุ่มพัฒนา อู่จ่าแดง โรงเรียนวัดลุ่ม วัดลุ่มคงคาราม ซอย

สามัคคี ซอยน้ าใจ ซอยสมปรารถนา3 

      

5.ม.อภิรมย์ ม.สุชาวดี ซอยสมปรารถนากลาง-ซ้าย       

6.ตาดโรงเจ       

82-9423 

1.หลังตลาดการไฟฟ้าฝ่ายผลิตประตู3 นิรันดร์คอนโด ม.อภิรักษ ์       

2.ซอยสาเก ซอยป้าสอิ้ง ซอยมะไฟหวาน (5-7) ซอย1 ม.สมชาย       

3.ซอยมารวย ซอยแสนสุข ซอยดอกดิน ซอยสุมิตรา ซอยมะไฟ

หวาน (1-4) 

      

4.หมู่บ้านภัสสร       

81-9717 

1.ถนนบางกรวย-ไทรน้อย (วัดกระโจมทอง หมู่บ้านรัตนววรรณ       

2.หมู่บ้าน ส.ภาณุรังษี ซอย 1-7       

3.หมู่บ้าน ส.ภาณุรังษี ซอย 8-19       

4.โรงงานนงนุช, ม.นนทรีพลัส ,ม.กัสโต ,ม.โกลเดนท์ทาวเวอร์       

82-0406 

1.ริมทางรถไฟโลคอลโล ชุมชนโรงทองหล่อ ซอยกฤษณา  

ม.สมชายพัฒนา ชอย 2-3 

      

2.ชุมชนบ้านสวนศรีบัณฑิตย์       

3.ม.สมชายชอยพัฒนา 4-8 ,ม.ทวีโรจน์       

ที่มา : กองสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม เทศบาลเมืองบางกรวย 
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4.3 การวางแผนเส้นทางการขนส่งโดยใช้วิธีเซฟว่ิง อัลกอริทึม )Saving Algorithm) 

การหาระยะทางในการขนส่งขยะของกองสาธารณสุขและสิ่งแวดล้อม เทศบาลเมืองบางกรวย ใน
แต่ละสถานที่เพ่ือสร้างเป็นเมตริกซ์ระยะทาง ผู้วิจัยได้ใช้เว็บไชค์  
http://www.kidlek.com/distance.php  ช่วยในการหาระยะทางตามจุดต่างๆ ที่ส าคัญในการเก็บขยะ 

 
ภาพที ่4.5 โปรแกรมค านวณระยะทางการขนส่งขยะ 
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ตารางท่ี 4.4 ระยะทางระหว่างสถานที่เก็บขยะ (เฉพาะวันจันทร์) (Distance Matrix) หน่วย : กิโลเมตร 
  

จุดจอดรถ 

วัดส่วนใหญ่ 

วัดโพธิ์บางโอ 

วัดสักใหญ ่

หมู่บ้านปิ่นทอง 

วัดสนาม 

ม.ธนากร 

วัดเชิงกระบือ 

ซอยทวีสุข 

ม.รัตนวรรณ 

อาคารไพลิน 

ม.นารารมย ์

วัดชลอ 

วัดกล้วย 

วัดโพธิ์เผือก 

ม.เดอะพีโน 

วัดจันทร ์

ม.เทพประทาน 

ม.ศิขรินทร ์

ม.ทิพยเนตร 

ตลาดการไฟฟ้า 

ม.สมชาย 

วัดกระโจมทอง 

ม.ส.ภาณุรังษ ี

ม.สวนบัณฑิตย ์

โรงหล่อพัฒนา 

วัดส่วนใหญ่ 1.9                          

วัดโพธิ์บางโอ 4.8 2.3                         

วัดสักใหญ่ 5.3 2.8 1.4                        

หมู่บ้านปิ่นทอง 7.6 5.4 6.8 8.6                       

วัดสนาม 5.2 1.9 2.6 3.1 6.4                      

ม.ธนากร 4.4 3.2 3.9 4.4 6.4 1.8                     

วัดเชิงกระบือ 1.6 3.4 5.4 5.8 8.3 5.8 5.9                    

ซอยทวีสุข 1.4 2.8 5.2 5.7 8.1 4.8 4.8 0.3                   

ม.รัตนวรรณ 1.8 1 3 3.5 5.9 2.6 3.5 2.4 2.2                  

อาคารไพลิน 2.7 4.7 7.7 7.7 9.6 5.1 5.2 1.1 1.1 4.3                 

ม.นารารมย ์ 3.9 0.7 2.1 2.5 4.8 1.7 2.5 4.5 4.4 2.2 7.4                

วัดชลอ 3.8 0.7 1.1 1.9 5 1.6 2.4 4.4 4.2 2 7.2 0.3               

วัดกล้วย 3.2 0.3 2.2 2.7 5.1 1.8 2.7 3.7 3.6 1.4 4.9 0.4 0.4              

วัดโพธิ์เผือก 1.5 1.7 3.7 4.1 6.6 3.3 4.1 1.8 1.7 0.7 3 2.8 2.6 2             

ม.เดอะพีโน 4.1 1.8 3.2 3.7 3.6 2.8 3.7 4.7 4.5 2.3 8 1.2 1.4 1.5 3            

วัดจันทร ์ 1.1 2 4 4.4 6.9 3.6 4.5 1.4 1.2 1 2.5 3.1 2.9 2.3 0.5 3.3           

ม.เทพประทาน 1.5 1.4 4.5 5 7.5 4.1 5 1.6 1.4 1.6 2.8 3.7 3.5 2.9 1 3.9 0.6          

ม.ศิขรินทร์1-2 1 0.9 4.8 2.2 7.7 1.3 1.3 3.9 0.4 1.8 1.7 3.9 3.8 3.2 1.3 4.1 0.8 1.2         

ม.ทิพยเนตร 1.2 3 5 5.4 7.9 4.6 4.6 0.8 0.7 2 2 4.1 3.9 3.3 1.5 4.3 1 1.4 0.3        

ตลาดการไฟฟ้า 1.6 2.9 4.8 5.3 7.7 4.4 4.4 1.5 1.4 1.9 1.2 4 3.8 3.2 1.3 4.1 0.9 1 1 1.1       

ม.สมชาย 0.3 1.9 3.9 4.3 6.8 3.5 4.3 1.6 1.4 2 2.7 3 2.8 2.2 1 3.2 1.3 1.5 1 1.2 1.6      

วัดกระโจมทอง 2.9 0.5 2.5 3 6.3 2.1 2.9 3.5 3.3 1.1 4.6 1.6 1.5 0.9 1.8 2.8 2.1 2.7 2.9 3.1 3 2     

ม.ส.ภาณุรังษ ี 2 0.8 2.7 3.2 5.6 2.3 2.3 2.6 2.5 0.3 4 1.9 1.7 1.1 0.9 2.1 1.3 1.8 2.1 2.2 2.1 1.1 0.8    

ม.สวนบัณฑิตย ์ 2.5 1.9 3.9 4.3 6.7 3.4 3.5 3.1 3 0.8 5.1 3 2.8 2.2 1.4 3.2 1.7 2.3 2.6 2.7 2.6 1.1 2.0 1.1   

ชุมชนโรงหล่อพัฒนา 1.4 2.2 4.2 4.7 10.7 3.8 3.8 2.1 1.9 1.2 2.1 3.3 3.2 2.6 1.3 3.5 1.6 2.2 1.5 1.7 2.5 1 2.3 1.5 0.8  

ศูนย์ก าจัดขยะ 46.1 39 38.8 38.3 34.9 42.2 41.8 49.9 44.6 39.4 45.2 38.2 38.4 40 40 37.1 40.3 40.9 46.2 46.5 40.2 40.2 40.4 39.1 40.2 45.5 

 



41 
 

 

ตารางท่ี 4.5 ค่าความประหยัด (Saving Matrix) หน่วย : กิโลเมตร 
  

เส้นทาง 

วัดส่วนใหญ่ 

วัดโพธิ์บางโอ 

วัดสักใหญ ่

หมู่บ้านปิ่นทอง 

วัดสนาม 

ม.ธนากร 

วัดเชิงกระบือ 

ซอยทวีสุข 

ม.รัตนวรรณ 

อาคารไพลิน 

ม.นารารมย ์

วัดชลอ 

วัดกล้วย 

วัดโพธิ์เผือก 

ม.เดอะพีโน 

วัดจันทร ์

ม.เทพประทาน 

ม.ศิขรินทร ์

ม.ทิพยเนตร 

ตลาดการไฟฟ้า 

ม.สมชาย 

วัดกระโจมทอง 

ม.ส.ภาณุรังษ ี

ม.สวนบัณฑิตย ์

โรงหล่อพัฒนา 

วัดส่วนใหญ่ 1                          

วัดโพธิ์บางโอ 2 4.4                         

วัดสักใหญ่ 3 4.4 8.7                        

หมู่บ้านปิ่นทอง 4 4.1 5.6 4.3                       

วัดสนาม 5 5.2 7.4 7.4 6.4                      

ม.ธนากร 6 3.1 5.3 5.3 5.6 7.8                     

วัดเชิงกระบือ 7 0.1 1 1.1 0.9 1 0.1                    

ซอยทวีสุข 8 0.5 1 1 0.9 1.8 1 2.7                   

ม.รัตนวรรณ 9 2.7 3.6 3.6 3.5 4.4 2.7 1 1                  

อาคารไพลิน 10 -0.1 -0.2 0.3 0.7 2.8 1.9 3.2 3 0.2                 

ม.นารารมย ์ 11 5.1 6.6 6.7 6.7 7.4 5.8 1 0.9 3.5 -0.8                

วัดชลอ 12 5 7.5 7.2 6.4 7.4 5.8 1 1 3.6 -0.7 7.4               

วัดกล้วย 13 4.8 5.8 5.8 5.7 6.6 4.9 1.1 1 3.6 1 6.7 6.6              

วัดโพธิ์เผือก 14 1.7 2.5 2.7 2.5 3.4 1.8 1.3 1.6 2.6 1.2 2.6 2.7 2             

ม.เดอะพีโน 15 4.2 5.7 5.7 8.1 6.5 4.8 1 1 3.6 -1.2 6.8 6.5 5.8 2.6            

วัดจันทร ์ 16 1 1.9 2 1.8 2.7 1 1.3 1.3 1.9 1.3 1.9 2 2 2.1 1.9           

ม.เทพประทาน 17 2 1.8 1.8 1.6 2.6 0.9 1.7 1.5 1.7 1.4 1.7 1.8 1.8 2 1.7 2          

ม.ศิขรินทร์1-2 18 2 1 4.1 0.9 4.9 4.1 -1.3 2 1 2 1 1 1 1.2 1 1.3 1.3         

ม.ทิพยเนตร 19 0.1 1 1.1 0.9 1.8 1 2 1.9 1 1.9 1 1.3 1.1 1.2 1 3.3 1.3 1.9        

ตลาดการไฟฟ้า 20 0.6 1.8 1.6 1.5 2.4 1.6 1.7 1.6 1.5 3.1 1.5 1.6 1.6 1.8 1.6 1.8 2.1 1.6 1.7       

ม.สมชาย 21 0.3 1.2 1.3 1.1 2 0.4 0.3 0.3 0.1 0.3 1.2 1.3 0.7 0.8 1.2 0 0.3 0.3 0.3 0.3      

วัดกระโจมทอง 22 4.3 5.2 5.2 4.2 6 4.4 1 1 2.5 1 5.2 5.2 5.2 2.6 4.2 1.9 1.7 1 1 1.5 1.2     

ม.ส.ภาณุรังษ ี 23 3.1 4.1 4.1 4 4.9 4.1 1 0.9 3.5 0.7 4 4.1 4.1 2.6 4 1.8 1.7 0.9 1 1.5 1.2 4.1    

ม.สวนบัณฑิตย ์ 24 2.5 3.4 3.5 3.4 4.3 3.4 1 0.9 3.5 0.1 3.4 3.5 3.5 2.6 3.4 1.9 1.7 0.9 1 1.5 1.7 3.4 3.4   

ชุมชนโรงหล่อพัฒนา 25 1.1 2 2 -1.7 2.8 2 0.9 0.9 2 2 2 2 2 1.6 2 0.9 0.7 0.9 0.9 0.5 0.7 2 1.9 3.1  

ศูนย์ก าจัดขยะ 26 9 12.1 13.1 18.8 9.1 8.7 -2.2 2.9 8.5 3.6 4.8 11.5 9.3 7.6 13.1 6.9 6.7 0.9 0.8 7.5 6.2 8.6 9 8.4 2 
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ตารางท่ี 4.6 เส้นทางและระยะทางรวมในการเก็บขยะก่อนใช้วิธีเซฟวิ่งอัลกอริทึม 

เส้นทาง ทะเบียนรถ เส้นทางการเดินรถในปัจจุบัน ระยะทางท้ังหมด )กิโลเมตร( 

1 82-2574 

สถานที่จอดรถ – วัดสวนใหญ่ –วัดโพธิ์บาง

โอ – วัดสักใหญ่ – หมู่บ้านปิ่นทอง – ศูนย์

ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 

1.9 + 2.3 + 1.4 + 8.6 + 34.9 

+ 46.1 = 95.2 

2 82-2575 
สถานที่จอดรถ – วัดสนาม – ม.ธนากร – 

ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 

5.2 + 1.8 + 42.2 + 46.1 = 

95.3 

3 82-0406 

สถานที่จอดรถ – วัดเชิงกระบือ – ซอยทวี

สุข – ซอยร่วมใจพัฒนา – ซอยสุนทรศิริ 

ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 

1.6 + 0.3 + 0.5 + 0.5 + 44.6 

+ 46.1 = 93.6 

4 82-5903 

สถานที่จอดรถ – ม.รัตนวรรณ – วัดโพธิ์

เผือก – ทาวเฮ้าคอนโดสมชาย - ศูนย์

ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 

1.8 + 0.3 + 1.5 + 44.6 + 

46.1 = 94.3 

5 82-5904 

สถานที่จอดรถ – ซอยโรงเตี้ยม – อาคาร

ไพลิน – ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่

จอดรถ 

2.7 + 0.5 + 45.7 + 46.1 = 

95 

6 82-6753 

สถานที่จอดรถ – ม.นารารมย์ – วัดชลอ – 

วัดกล้วย – ม.เดอะพีโน - ศูนย์ก ากัดขยะ

ไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 

3.9 + 0.3 + 0.4 + 1.5 + 37.1 

+ 46.1 = 89.3 

7 82-6752 

สถานที่จอดรถ – วัดโพธิ์เผือก – วัดจันทร์ 

– ม.เทพประทาน – ชุมชนสมปราถนา - 

ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 

1.5 + 0.5 + 0.6 + 0.5 + 40.9 

+ 46.1 = 90.1 

8 82-9422 

สถานที่จอดรถ – โรงไข่ - ม.ศิขรินทร์ - ม.

ทิพยเนตร - ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – 

สถานที่จอดรถ 

1.2 + 0.3 + 0.5 + 46.5 + 

46.1 = 94.6 
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เส้นทาง ทะเบียนรถ เส้นทางการเดินรถในปัจจุบัน ระยะทางท้ังหมด )กิโลเมตร( 

9 82-9423 

สถานที่จอดรถ – ตลาดการไฟฟ้า – ม.

สมชาย - ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – 

สถานที่จอดรถ 

1.6 + 1.6 + 40.2 + 46.1 = 

89.5 

10 81-9717 

สถานที่จอดรถ – วัดกระโจมทอง – ม.

ภาณุรังษี - ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – 

สถานที่จอดรถ 

2.9 + 0.8 + 40.4 + 46.1 = 

90.2 

11 82-0406 

สถานที่จอดรถ – ชุมชนโรงหล่อพัฒนา – 

ม.สวนศรีบัณฑิต - ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย 

– สถานที่จอดรถ 

1.4 + 0.8 + 40.2 + 46.1 = 

89.5 

ระยะทางรวม )เฉพาะวันจันทร์( 1,016.6 

 

เส้นทางการขนส่งขยะของเทศบาลเมืองบางกรวย เฉพาะวันจันทร์) ที่ค านวณได้มีทั้งสิ้น 11 

เส้นทาง และมีระยะทางรวมทั้งสิ้น 1,016.6  กิโลเมตร 
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ตารางที่  4.7 สร้างตัวแบบและวางแผนเส้นทางการขนส่งโดยใช้วิธี เซฟวิ่ง  อัลกอริทึม (Saving 

Algorithm) โดยเรียงล าดับค่าความประหยัดจากมากไปหาน้อย 

คู่ลูกค้า ระยะทางท่ีประหยัด )กิโลเมตร( อันดับการประหยัด 

วัดโพธิ์บางโอ , วัดสักใหญ่ 8.7 1 

หมู่บ้านปิ่นทอง , หมู่บ้านเดอะพีโน 8.1 2 

หมู่บ้านธนากร , วัดสนาม 7.8 3 

วัดโพธิ์บางโอ , วัดชลอ 7.5 4 

1. วัดสักใหญ่ , วัดสนาม 

2. วัดโพธิ์บางโอ , วัดสนาม 

3. หมู่บ้านนารารมย์ , วัดสนาม 

4. หมู่บ้านนารารมย์ , วัดชลอ 

5. วัดชลอ , วัดสนาม 

7.4 5 

วัดสักใหญ่ , วัดกล้วย 7.2 6 

หมู่บ้านนารารมย์ , หมู่บ้านเดอะพีโน 6.8 7 

1. หมู่บ้านปิ่นทอง , หมู่บ้านนารารมย์ 

2. วัดสักใหญ่ , หมู่บ้านนารารมย์ 
6.7 8 

1. วัดกล้วย , วัดชลอ 

2. วัดกล้วย , วัดสนาม 

3. วัดโพธิ์บางโอ , หมู่บ้านนารารมย์ 

6.6 9 

1. วัดสนาม , หมู่บ้านเดอะพีโน 

2. วัดชลอ , หมู่บ้านเดอะพีโน 
6.5 10 
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คู่ลูกค้า ระยะทางท่ีประหยัด )กิโลเมตร( อันดับการประหยัด 

1. หมู่บ้านปิ่นทอง , วัดชลอ 

2. หมู่บ้านปิ่นทอง , วัดสนาม 
6.4 11 

1. วัดโพธิ์บางโอ , วัดกล้วย 

2. วัดสักใหญ่ , วัดกล้วย 

3. หมู่บ้านธนากร , หมู่บ้านนารารมย์ 

4. หมู่บ้านธนากร , วัดชลอ 

5. วัดกล้วย , หมู่บ้านเดอะพีโน 

5.8 12 

1. วัดสักใหญ่ , หมู่บ้านเดอะพีโน 

2. วัดกล้วย , หมู่บ้านปิ่นทอง 
5.7 13 

1. หมู่บ้านธนากร , หมู่บ้านปิ่นทอง 

2. วัดโพธิ์บางโอ , หมู่บ้านปิ่นทอง 
5.6 14 

1. หมู่บ้านธนากร , วัดโพธิ์บางโอ 

2. หมู่บ้านธนากร , วัดสักใหญ่ 
5.3 15 

1. วัดสวนใหญ่ , วัดสนาม 

2. วัดโพธิ์บางโอ , วัดกระโจมทอง 

3. วัดสักใหญ่ , วัดกระโจมทอง 

4. หมู่บ้านนารารมย์ , วัดกระโจมทอง 

5.2 16 

หมู่บ้านนารารมย์ , วัดสวนใหญ่ 5.1 17 

1. วัดสนาม , หมู่บ้านศิขรินทร์1-2 

2. หมู่บ้านธนากร , วัดกล้วย 

3. วัดสนาม , หมู่บ้าน ส.ภานุรังษี 

4.9 18 

วัดสวนใหญ่ , วัดกล้วย 4.8 19 
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คู่ลูกค้า ระยะทางท่ีประหยัด )กิโลเมตร( อันดับการประหยัด 

1. วัดโพธิ์บางโอ , วัดสวนใหญ่ 

2. วัดสักใหญ่ , วัดสวนใหญ ่

3. หมู่บ้านธนากร , วัดกระโจมทอง 

4.4 20 

1. หมู่บ้านปิ่นทอง , วัดสักใหญ่ 

2. วัดสนาม , หมู่บ้านสวนบัณทิตย์ 

3. วัดส่วนใหญ่ , วัดกระโจมทอง 

4.3 21 

หมู่บ้านปิ่นทอง , วัดกระโจมทอง 4.2 22 

1. วัดสักใหญ่ , หมู่บ้านศิขรินทร์1-2 

2. หมู่บ้านธนากร , หมู่บ้านศิขรินทร์1-2 

3. วัดส่วนใหญ่ , หมู่บ้านปิ่นทอง 

4. วัดโพธิ์บางโอ , หมู่บ้าน ส.ภานุรังษี 

5. วัดสักใหญ่ , หมู่บ้าน ส.ภานุรังษี 

6. หมู่บ้านธนากร , หมู่บ้าน ส.ภานุรังษี 

7. วัดชลอ , หมู่บ้าน ส.ภานุรังษี 

8. วัดกล้วย , หมู่บ้าน ส.ภานุรังษี 

9. วัดกระโจมทอง , หมู่บ้าน ส.ภานุรังษี 

4.1 23 

หมู่บ้านปิ่นทอง , หมู่บ้าน ส.ภานุรังษี 4 24 

1. วัดโพธิ์บางโอ , หมู่บ้านรัตนวรรณ 

2. วัดสักใหญ่ , หมู่บ้านรัตนวรรณ 

3. วัดชลอ , หมู่บ้านรัตนวรรณ 

4. วัดกล้วย , หมู่บ้านรัตนวรรณ 

3.6 25 
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คู่ลูกค้า ระยะทางท่ีประหยัด )กิโลเมตร( อันดับการประหยัด 

1. วัดสักใหญ่ , ม.สวนศรีบัณฑิต 

2. หมู่บ้านปิ่นทอง , หมู่บ้านรัตนวรรณ 

3. หมู่บ้านนารารมย์ , หมู่บ้านรัตนวรรณ 

4. หมู่บ้าน ส.ภานุรังษี , หมู่บ้านรัตนวรรณ 

5. ม.สวนศรีบัณฑิต, หมู่บ้านรัตนวรรณ 

6. ม.สวนศรีบัณฑิต, วัดชลอ 

7. ม.สวนศรีบัณฑิต , วัดกล้วย 

3.5 26 

1. วัดโพธิ์บางโอ , ม.สวนศรีบัณฑิต 

2. หมู่บ้านปิ่นทอง , ม.สวนศรีบัณฑิต 

3. หมู่บ้านธนากร , ม.สวนศรีบัณฑิต 

4. วัดสนาม , วัดโพธิ์เผือก 

5. หมู่บ้านนารารมย์ , ม.สวนศรีบัณฑิต 

6. หมู่บ้านเดอะพีโน , ม.สวนศรีบัณฑิต 

7. วัดกระโจมทอง , ม.สวนศรีบัณฑิต 

8. หมู่บ้าน ส.ภานุรังษี , ม.สวนศรีบัณฑิต 

3.4 27 

หมู่บ้านทิพยเนตร , วัดจันทร์ 3.3 28 

วัดเชิงกระบือ , อาคารไพลิน 3.2 29 

1. วัดสวนใหญ่  , หมู่บ้านธนากร 

2. วัดสวนใหญ่  , หมู่บ้าน ส.ภานุรังษี 

3. ตลาดการไฟฟ้า , อาคารไพลิน 

3.1 30 
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ตารางท่ี 4.8 เส้นทางและระยะทางรวมในการเก็บขยะ โดยใช้วิธีเซฟวิ่ง อัลกอริทึม (Saving Algorithm) 

เส้นทาง ทะเบียนรถ เส้นทางการเดินรถในปัจจุบัน ระยะทางท้ังหมด )กิโลเมตร( 

1 82-2574 

สถานที่จอดรถ – วัดสวนใหญ่ – วัดชลอ 

วัดโพธิ์บางโอ – วัดสักใหญ่ - ศูนย์ก ากัด

ขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 

1.9 + 0.7 + 1.1 + 1.4 + 38.3 

+ 46.1 = 89.5 

2 82-2575 

สถานที่จอดรถ – หมู่บ้านธนากร – วัด

สนาม - ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่

จอดรถ 

4.4 + 1.8 + 41.8 + 46.1 = 

94.1 

3 82-0406 

สถานที่จอดรถ ซอยร่วมใจพัฒนา – ซอย

ทวีสุข – ซอยสุนทรศิริ - ศูนย์ก ากัดขยะ

ไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 

1.4 + 0.5 + 0.5 + 44.6 + 

46.1 = 93.1 

4 82-5903 

สถานที่จอดรถ – ชุมชนสมปราถนา – ซอย

พรมประทาน - ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – 

สถานที่จอดรถ  

0.4 + 0.5 + 0.4 + 45.5 + 

46.1 = 92.9 

5 82-5904 

สถานที่จอดรถ - วัดเชิงกระบือ - อาคาร

ไพลิน – ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่

จอดรถ 

1.6 + 1.1 + 45.2 + 46.1 = 

94 

6 82-6753 

สถานที่จอดรถ – วัดกล้วย - ม.นารารมย์ – 

ม.เดอะพีโน – หมู่บ้านปิ่นทอง - ศูนย์ก ากัด

ขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 

3.2 + 0.4 + 1.2 + 3.6 + 34.9 

+ 46.1 = 89.4 

7 82-6752 
สถานที่จอดรถ – วัดจันทร์ – ม.ทิพยเนตร 

- ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 

1.1 + 1 + 40.3 + 46.1 = 

88.5 

8 82-9422 
สถานที่จอดรถ – ม.ศิขรินทร์1-2 – โรงไข่ - 

ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 
1 + 46.2 + 46.1 = 93.3 
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เส้นทาง ทะเบียนรถ เส้นทางการเดินรถในปัจจุบัน ระยะทางท้ังหมด )กิโลเมตร( 

9 82-9423 

สถานที่จอดรถ – ตลาดการไฟฟ้า – ม.

สมชาย - ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – 

สถานที่จอดรถ 

1.6 + 1.6 + 40.2 + 46.1 = 

89.5 

10 81-9717 

สถานที่จอดรถ – วัดโพธิ์เผือก – วัด

กระโจมทอง – ม.ภาณุรังษี - ศูนย์ก ากัด

ขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 

1.5 + 1.8 + 0.8 + 39.1 + 

46.1 = 89.3 

11 82-0406 

สถานที่จอดรถ - ชุมชนโรงหลอ่พัฒนา – 

ม.สวนศรีบัณฑิต - หมู่บ้านรัตนวรรณ - 

ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 

1.4 + 0.8 + 0.8 + 39.4 + 

46.1 = 88.5 

ระยะทางรวม )เฉพาะวันจันทร์( 1,002.1 

 

เส้นทางการขนส่งขยะของที่ค านวณได้จากวิธีเซฟวิ่ง อัลกอริทึม (Saving Algorithm) มีทั้งสิ้น 
11 เส้นทาง คิดเป็นระยะทางรวม 1,002.1  กิโลเมตร 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ตารางท่ี 4.9 การเปรียบเทียบระหว่างเส้นทางการเก็บขยะแบบเดิม และวิธีเซฟวิ่ง อัลกอริทึม (Saving Algorithm) 

เส้นทาง ทะเบียนรถ เส้นทางการเดินรถในปัจจุบัน ระยะทาง)กม.( เส้นทางการเดินรถปรับปรุง ระยะทาง)กม.( 

1 82-2574 

สถานที่จอดรถ – วัดสวนใหญ่ – วัดโพธิ์บางโอ 

– วัดสักใหญ่ – หมู่บ้านปิ่นทอง – ศูนย์ก ากัด

ขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 

95.20 

สถานที่จอดรถ – วัดสวนใหญ่ – วัดชลอ - วัด

โพธิ์บางโอ – วัดสักใหญ่ - ศูนย์ก ากัดขยะไทร

น้อย – สถานที่จอดรถ 

89.50 

2 82-2575 
สถานที่จอดรถ – วัดสนาม – ม.ธนากร – 

ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 
95.30 

สถานที่จอดรถ – หมู่บ้านธนากร – วัดสนาม - 

ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 
94.10 

3 82-0406 

สถานที่จอดรถ – วัดเชิงกระบือ – ซอยทวีสุข 

– ซอยร่วมใจพัฒนา – ซอยสุนทรศิริ ศูนย์

ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 

93.60 

สถานที่จอดรถ ซอยร่วมใจพัฒนา – ซอยทวีสุข 

– ซอยสุนทรศิริ - ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – 

สถานที่จอดรถ 

93.10 

4 82-5903 

สถานที่จอดรถ – ม.รัตนวรรณ – วัดโพธิ์เผือก 

– ทาวเฮ้าคอนโดสมชาย - ศูนย์ก ากัดขยะไทร

น้อย – สถานที่จอดรถ 

94.30 

สถานที่จอดรถ – ชุมชนสมปราถนา – ซอยพรม

ประทาน - ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่

จอดรถ  

92.90 

5 82-5904 

สถานที่จอดรถ – ซอยโรงเตี้ยม – อาคาร

ไพลิน – ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่

จอดรถ 

95.00 
สถานที่จอดรถ - วัดเชิงกระบือ - อาคารไพลิน 

– ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 
94.00 

6 82-6753 

สถานที่จอดรถ – ม.นารารมย์ – วัดชลอ – วัด

กล้วย – ม.เดอะพีโน - ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย 

– สถานที่จอดรถ 

89.30 

สถานที่จอดรถ – วัดกล้วย - ม.นารารมย์ – ม.

เดอะพีโน – หมู่บ้านปิ่นทอง - ศูนย์ก ากัดขยะ

ไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 

89.40 



 

 

เส้นทาง ทะเบียนรถ เส้นทางการเดินรถในปัจจุบัน ระยะทาง)กม.( เส้นทางการเดินรถปรับปรุง ระยะทาง)กม.( 

7 82-6752 

สถานที่จอดรถ – วัดโพธิ์เผือก – วัดจันทร์ – 

ม.เทพประทาน – ชุมชนสมปราถนา - ศูนย์

ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 

90.10 
สถานที่จอดรถ – วัดจันทร์ – ม.ทิพยเนตร - 

ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 
88.50 

8 82-9422 

สถานที่จอดรถ – โรงไข่ - ม.ศิขรินทร์ - ม.

ทิพยเนตร - ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่

จอดรถ 

94.60 
สถานที่จอดรถ – ม.ศิขรินทร์1-2 – โรงไข่ - 

ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 
93.30 

9 82-9423 
สถานที่จอดรถ – ตลาดการไฟฟ้า – ม.สมชาย 

- ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 
89.50 

สถานที่จอดรถ – ตลาดการไฟฟ้า – ม.สมชาย - 

ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 
89.50 

10 81-9717 

สถานที่จอดรถ – วัดกระโจมทอง – ม.ภาณุ

รังษี - ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – สถานที่จอด

รถ 

90.20 

สถานที่จอดรถ – วัดโพธิ์เผือก – วัดกระโจม

ทอง – ม.ภาณุรังษี - ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – 

สถานที่จอดรถ 

89.30 

11 82-0406 

สถานที่จอดรถ – ชุมชนโรงหล่อพัฒนา – ม.

สวนศรีบัณฑิต - ศูนย์ก ากัดขยะไทรน้อย – 

สถานที่จอดรถ 

89.50 

สถานที่จอดรถ - ชุมชนโรงหลอ่พัฒนา – ม.สวน

ศรีบัณฑิต - หมู่บ้านรัตนวรรณ - ศูนย์ก ากัดขยะ

ไทรน้อย – สถานที่จอดรถ 

88.50 

ระยะทางรวม )เฉพาะวันจันทร์( 1,016.60  1,002.10 

จากตารางที่ 4.9  เส้นทางการเก็บขยะของเทศบาลเมืองบางกรวยเส้นทางเดิมมีระยะทางรวมทั้งสิ้น 1,016.60  กิโลเมตร เมื่อปรับปรุง
เส้นทางโดยใช้วิธีเซฟวิ่ง อัลกอริทึม (Saving Algorithm) แล้ว มีระยะทางรวมทั้งสิ้น 1,002.1 กิโลเมตร โดยมีระยะทางลดลง 14.5 กิโลเมตร หรือ
ลดลงร้อยละ 1.43
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ตารางท่ี 4.10  เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายน้ ามันเชื้อเพลิง 

รายละเอียด จ านวน 
)คัน( 

อัตราการสิ้นเปลืองน้ ามัน
เชื้อเพลิง )กม./ลิตร 

ระยะทางรวม 
)กม.( 

ค่าน้ ามันเชื้อเพลิง 
)28 บาท/ลิตร( 

เส้นทางเดิม 11 3 1,016.60 9,488.36 
ใช้วิธีเซฟวิ่ง 
อัลกอริทึม 

11 3 1,002.10 9,352.84 

ค่าใช้จ่ายที่ประหยัดได้ 14.50 135.52 

 
จากตารางที่ 4.10 เปรียบเทียบค่าใช้จ่ายน้ ามันเชื้อเพลงของเส้นทางเดิมกับวิธีเซฟวิ่ง อัลกอริทึม 

(Saving Algorithm) โดยมีอัตราการสิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเพลิงของรถแต่ละคัน 3 กิโลเมตร/ลิตร และ
สมมุติราคาน้ ามันดีเซลลิตรละ 28 บาท  ดังนั้นในเส้นทางเดิมจะมีอัตราการใช้น้ ามันทั้งสิ้น 338.87 ลิตร 
คิดเป็นค่าน้ ามันเชื้อเพลง 9,488.36 บาท และเมื่อปรับปรุงเส้นทางโดยใช้วิธีเซฟวิ่ง อัลกอริทึม (Saving 
Algorithm) แล้ว จะมีอัตราการใช้น้ ามันทั้งสิ้น 334.03 ลิตร คิดเป็นค่าน้ ามันเชื้อเพลง 9,352.84 บาท 
หรือสามารถลดค่าน้ ามันเชื้อเพลิงในวันจันทร์ได้ 135.52 บาท



 
 

 

บทที่ 5 
สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 

 
การวิจัยเรื่อง การวางแผนเส้นทางการขนส่งโดยใช้เซฟวิ่งอัลกอริทึม กรณีศึกษา เส้นทางการ

ขนส่งขยะ  อ าเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาลักษณะ รูปแบบ การวางแผนและ
ปัญหาการขนส่งขยะ โดยมีเป้าหมายหลักคือท าให้ต้นทุนการขนส่งขยะลดลง  ผู้วิจัยขอสรุปผลและ
ข้อเสนอแนะจากการศึกษาได้ดังนี้ 
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

แนวทางการปฎิบัติงานด้านการบริหารจัดการขยะมูลฝอยเทศบาลเมืองบางกรวย จังหวัดนนทบุรี  

ใช้หลัก 3RS มาใช้ในการบริการจัดการ คือ การใช้น้อย ใช้ช้ า และ การน ากลับมาใช้ใหม่ โดยมีเป้าหมาย

เพ่ือลดปริมาณการการเกิดขยะมูลฝอย มีพ้ืนที่ความรับผิดชอบ 8.4 ตารางกิโลเมตร จ านวนประชากร 

42,390 คน จ านวนครัวเรือน 15,885 หลังคาเรือน รับผิดชอบการเก็บขยะต าบลวัดชลอ และต าบลบาง

กรวย โดยมีจุดจอดรถเก็ยขยะที่ ถนนสมชายพัฒนา ซอย 3 มีรถเก็บขยะทั้งสิ้น 18 คัน ใช้ปฏิบัติงานเก็บ

ขนขยะมูลฝอย วันจันทร์ – เสาร์ จ านวน 15 คัน และวันอาทิตย์ จ านวน 3 คัน ส าหรับผลต่างของ

รถบรรทุกขยะจ านวน 3 คัน ใช้เป็นรถส ารองกรณีรถประจ าเสียหรือส่งซ่อม ซึ่งการซ่อมบ ารุงค่อนข้างใช้

เวลาที่ยาวนาน รถเก็บขยะ 1 คันจะมีพนักงานเก็บขยะประมาณ 4-5 คน เพ่ือยกและคัดแยกขยะ มีจุด

เก็บขยะของรถแต่ละคันในแต่ละวันที่ชัดเจน และท าการเก็บขยะตามจุดต่างๆ โดยเฉลี่ยอาทิตย์ละ 2-3 

ครั้ง ตั้งแต่เวลา 4.00 น. ถึงเวลา 13.00 น. ซึ่งบางครั้งไม่สามารถเก็บขยะได้ตามแผนที่วางไว้ เนื่องมาจาก

ข้อจ ากัดเรื่องจ านวนรถเก็บขยะและพนักงานเก็บขยะ ซึ่งบางครั้งมีงานชุมชน เช่น งานบวช งานแต่ง ท า

ให้ไม่สามารถเก็บขยะได้ตามตารางการเก็บขยะได้ และต้องเสียเวลาในการไปเก็บในวันถัดไป  

รถเก็บขยะทุกคันหลังจากด าเนินการเก็บขยะตามเส้นทางที่วางแผนไว้แล้วจะต้องน าขยะไปทิ้ง

ขยะที่ศูนย์ก าจัดขยะ ต าบลคลองขวาง อ าเภอไทรน้อย ซึ่งมีระยะทางประมาณ 35-45 กิโลเมตร จากจุด

เก็บขยะ โดยศูนย์ก าจัดขยะจะพ้ืนที่ประมาณ 400 ไร่ ใช้ระบบการจัดการขยะเป็นแบบฝังกลบ 

ด าเนินการโดยองค์การบริหารส่วนจังหวัดนนทบุรี โดยมีปริมาณขยะจากทุกเทศบาลโดยเฉลี่ยวันละ
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1,200 ตัน ปัญหาที่พบส่วนใหญ่คือรถเก็บขยะทุกคันเสียเวลาขับรถไปทิ้งขยะไปกลับกว่า 90 กิโลเมตร 

และต้องรอคิวในการทิ้งขยะโดยเฉลี่ยคันละ 2-3 ชั่งโมง  

การวางแผนเส้นทางการขนส่งขยะโดยใช้วิธีเซฟวิ่ง อัลกอริทึม (Saving Algorithm) ผู้วิจัยได้
ก าหนดให้เส้นทางและก าหนดจุดเก็บขยะที่ส าคัญจ านวน 25 จุด และ รถเก็บขยะจ านวน 11 คัน และ
วางแผนเส้นทางการขนส่งขยะเฉพาะวันจันทร์เท่านั้น และหาข้อมูลด้านระยะทางในแต่ละจุดโดยใช้
โปรแกรม http://www.kidlek.com/distance.php ระยะทางที่ค านวณได้ผ่าน Google Map และ
แสดงเส้นทางและระยะทางรวมในการเก็บขยะก่อนใช้วิธีเซฟวิ่งอัลกอริทึม และปรับปรุงเส้นทางโดยใช้วิธี
เซฟวิ่ง อัลกอริทึม (Saving Algorithm) โดยค านวณค่าความประหยัดของระยะทางในแต่ละจุดโดยเริ่ม
จากจุดจดรถเก็บขยะ คือ ถนนสมชายพัฒนา ซอย 3 เปรียบเทียบความประหยัด 2 จุด หลังจากนั้นได้
เรียงล าดับค่าความประหยัดจากมากไปหาน้อย และวางแผนเส้นทางใหม่โดยรวมเส้นทางของจุดเก็บขยะ 
2 จุด ที่มีค่าความประหยัดสูงสุดให้อยู่ในเส้นทางเดียวกันและท าซ้ าจนกระทั่งจัดเส้นทางได้ครอบคลุมจุด
เก็บขยะทั้งหมด และน ามาเปรียบเทียบระยะทางการเก็บขยะก่อนและหลังใช้วิธีเซฟวิ่ง อัลกอริทึม 
(Saving Algorithm) เพ่ือ ผลการวิจัยพบว่า เส้นทางการเก็บขยะของเทศบาลเมืองบางกรวยเส้นทางเดิม 
มีระยะทางรวมทั้งสิ้น 1,016.60  กิโลเมตร เมื่อปรับปรุงเส้นทางโดยใช้วิธีเซฟวิ่ง อัลกอริทึม (Saving 
Algorithm) มีระยะทางรวมทั้งสิ้น 1,002.1 กิโลเมตร โดยมีระยะทางลดลง 14.5 กิโลเมตร หรือลดลง
ร้อยละ 1.43 
 
 
5.2 การอภิปรายผลการวิจัย 

จากการวางแผนเส้นทางการขนส่งขยะโดยใช้วิธีเซฟวิ่ง อัลกอริทึม (Saving Algorithm) พบว่า 
เส้นทางการเก็บขยะของเทศบาลเมืองบางกรวยเส้นทางเดิม มีระยะทางรวมทั้งสิ้น 1,016.60  กิโลเมตร 
เมื่อปรับปรุงเส้นทางโดยใช้วิธีเซฟวิ่ง อัลกอริทึม (Saving Algorithm) มีระยะทางรวมทั้งสิ้น 1,002.1 
กิโลเมตร โดยมีระยะทางลดลง 14.5 กิโลเมตร หรือลดลงร้อยละ 1.43 การวางแผนการขนส่งขยะต้อง
พิจารณาการจัดล าดับการเก็บขยะของแต่ละสถานที่ของรถแต่ละคันซึ่งจะส่งผลต่อระยะทางที่ลดด้วย
เช่นเดียวกัน นอกจากนั้นยังต้องพิจารณาข้อก าหนดด้านเวลาและวันที่ที่ต้องการให้ไปเก็บของสถานที่ต่าง 
ๆ ด้วย ปัญหาที่พบ คือ รถเก็บขยะไม่สามารถเก็บขยะได้ตามแผนที่วางไว้ เนื่องมาจากข้อจ ากัดเรื่อง 
เส้นทางที่คับแคบ รถเข้าออกไม่สะดวก จ านวนรถเก็บขยะและพนักงานเก็บขยะไม่เพียงพอ สถานที่เก็บ
ขยะมีงานบวช งานแต่งงาน จ าเป็นต้องปิดถนนส่งผลท าให้ไม่สามารถเก็บขยะได้ตามแผนที่วางไว้ และ
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ต้องเสียเวลาในการไปเก็บขยะในวันถัดไปหรือรถเก็บขยะต้องท างานเป็นสองเท่าในวันถัดไป นอกจากนั้น
รถเก็บขยะบางคันเก็บขยะไม่เต็มความจุของรถเนื่องจากไม่สามารถพยากรณ์ปริมาณขยะที่ต้องเก็บในแต่
ละวันได้ แต่รถทุกคันต้องน าขยะไปทิ้งที่ก าจัดที่ศูนย์ก าจัดขยะ ต าบลคลองขวาง อ าเภอไทรน้อย รวม
ระยะทางไป-กลับประมาณ 90 กิโลเมตร ท าให้สิ้นเปลืองน้ ามันเชื้อเปลิงและไม่คุ้มค่า  
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 
 5.3.1. ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
 การวิจัยครั้งนี้เป็นการวางแผนเส้นทางการขนส่งขยะเฉพาะวันจันทร์เท่านั้น ซึ่งอาจจะไม่
ครอบคลุมทุกจุดที่ส าคัญทั้งหมดของเทศบาลเมืองบางกรวย ดังนั้นต้องท าการศึกษาเส้นทางโดยวิเคราะห์
จากข้อมูลในวันอื่นๆ เพ่ือน ามาเปรียบเทียบให้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น และก าหนดเส้นทางที่เหมาะสมที่สุด โดย
ในการเก็บขยะโดยอาจจะก าหนดเป็นโซนความรับผิดชอบของรถแต่ละคันให้ชัดเชน เพ่ือไม่ให้รถวิ่งทับ
ซ้อนเส้นทางกัน และรถทุกคันต้องเก็บขยะให้เต็มความจุของรถให้ได้มากที่สุด โดยอาจจะไปเก็บในจุด
อ่ืนๆ ที่รับผิดชอบเพื่อลดจ านวนเที่ยวของการไปทิ้งขยะที่ศูนย์ก าจัดขยะ อ าเภอไทรน้อย ให้เหลืออาทิตย์
ละ 5 วัน เพ่ือลดค่าน้ ามันเชื้อเพลิงและค่าสึกหรอ 
 จากผลการเปรียบเทียบในตารางจะพบว่าการวางแผนเส้นทางการขนส่งโดยใช้วิธีเซฟวิ่ง 
อัลกอริทึม (Saving Algorithm) มีประโยชน์ต่อแนวทางในการจัดเส้นทางการเก็บขยะเป็นอย่างมาก 
เพราะสามารถลดระยะทางเวลาในการเก็บขยะได้ การจัดเส้นทางการขนส่งขยะของเทศบาลเมืองบาง
กรวยต้องพิจารณาการจัดล าดับการเก็บขยะของแต่ละสถานที่ของรถแต่ละคันด้วย เพราะมีผลต่อ
ระยะทางท่ีลดด้วยเช่นเดียวกัน 
 

5.3.2  ข้อเสนอแนะในการท าวิจัยครั้งต่อไป 
เนื่องจากการวิจัยนี้มีข้อจ ากัดในด้านความเที่ยงตรงในการวางแผนการขนส่งขยะซึ่งมีปัจจัย

ภายนอก ได้แก่ สภาพถนน เส้นทาง สภาพอากาศ ดังนั้น ในการวิจัยครั้งต่อไปควรศึกษาการพัฒนาระบบ
สนับสนุนการตัดสินใจการวางแผนเส้นทางให้มีความยืดหยุ่นและหาเส้นทางที่เหมาะสมที่สุดโดยกา ร
พัฒนาโปรแกรมการจัดเส้นทางการเดินรถเชิงคณิตศาสตร์และมีความละเอียดมากยิ่งขึ้น เพ่ือช่วย
สนับสนุนการตัดสินใจในการวางแผนเส้นทางการเก็บขยะของเทศบาลเมืองบางกรวยได้อย่างมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้นต่อไป 
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แบบสัมภาษณ์เชิงลึก 

ชื่อโครงการวิจัย  :การวางแผนเส้นทางการขนส่งโดยใช้เซฟว่ิงอัลกอริทึม  

กรณีศึกษา เส้นทางการขนส่งขยะ  อ าเภอบางกรวย จังหวัดนนทบุรี 

ผู้วิจัย : นายภคพร ผงทอง 

สาขาวิชาการจัดการโลจิสติกส์ คณะบริหารธุรกิจ มหาวิทยาลัยราชพฤกษ์ 

 

1.  ข้อค าถามเกี่ยวกับกฎระเบียบและนโยบาย 

1. กฎระเบียบบังคับและนโยบายของเทศบาลในการเก็บขยะ มีแนวทางอย่างไร 

2. มาตรการด้านความปลอดภัยในการขนส่งขยะ มีแนวทางอย่างไร  

3. การขนส่งขยะของเทศบาล อ าเภอบางกรวย จ้างบริษัทขนส่งจากภายนอก หรือด าเนินการ

เอง 

2.  ข้อค าถามเกี่ยวกับเส้นทางและระยะทางในการขนส่ง 

1. พ้ืนที่ความรับผิดชอบในการขนส่งขยะของ อ าเภอบางกรวย ครอบคลุมกี่ต าบล 

2. ตารางเวลาการเดินรถขนส่งขยะในปัจจุบัน เป็นอย่างไร 

3. เส้นทางการขนส่งขยะในปัจจุบัน เป็นอย่างไร 

4. ระยะทางในการขนส่งขยะในแต่ละจุดห่างจาก เทศบาลอ าเภอบางกรวย เป็นเท่าไหร่ 

5. ล าดับการขนส่งขยะในในปัจจุบันของแต่ละเส้นทางเป็นอย่างไร 

3.  ข้อค าถามเกี่ยวกับรถบรรทุกและต้นทุนการขนส่ง 

1. จ านวนรถขนส่งขยะในปัจจุบันของเทศบาล อ าเภอบางกรวย มีก่ีประเภท แต่ละประเภทมี

จ านวนกี่คัน  

2. น้ าหนักบรรทุกและปริมาตรของรถขนส่งขยะแต่ละคันเป็นเท่าไหร่ 

3. ต้นทุนค่าขนส่งในแต่ละเดือนของรถขนส่งขยะแต่ละคันเป็นเท่าไหร่ 

4. ระยะทางในการใช้รถขนส่งขยะแต่ละคันเป็นเท่าไหร่ )หน่วยเป็นกิโลเมตรต่อเดือน(  
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ประวัติผู้วิจัย 
 

ข้อมูลทั่วไป 

ชื่อ – สกุล  นายภคพร  ผงทอง (ชื่อเดิม กฤษดา , ธนกฤษ) 

วัน เดือน ปีเกิด  15 ธันวาคม พ.ศ. 2518 

สถานที่เกิด บ้านเลขท่ี 1 หมู่ที่ 4 บ้านกุดขุ่น ต าบลกุดเชียงหมี   อ าเภอเลิงนกทา  

จังหวัดยโสธร 35120 

ที่อยู่ปัจจุบัน 74/10 แฟลตนางลิ้นจี่ ห้อง 555 ถนนจันทน์ตัดใหม่ แขวงทุ่งมหาเมฆ  

 ยานนาวา กรุงเทพมหานคร 10120 

โทรศัพท์มือถือ              081-430-7217 , ID Line : thanakrit555 

อีเมล์                         Thanakrit_555@hotmail.com 

ประวัติการศึกษา 

พ .ศ . 2539 - 2543 วิทยาศาสตร์บัณฑิต สาขาสถิติประยุกต์ มหาวิทยาลัยราชภัฏ

อุบลราชธานี 

พ .ศ . 2553 - 2554 บริหารธุรกิจมหาบัณฑิต สาขาการจัดการโลจิสติกส์  

    (MBA Logistics Management) มหาวิทยาลัยรามค าแหง 

ประวัติการท างาน  

2558 - ปัจจุบัน   มหาวิทยาลัยราชพฤกษ์ หัวหน้าสาขาวิชาการจัดการโลจิสติกส์ 

2557 - 2558  บริษัท แพลตตินั่ม โปร พลาสติก จ ากัด  

   ผู้จัดการฝ่ายโลจิสติกส์ (Logistics Project Manager) 

2555 - 2557   บริษัท ลีโอ ลิ้งค จ ากัด (บริษัทในกลุ่ม สิงห์ คอเปอเรชั่น จ ากัด)   

   ผู้จัดการแผนกวัสดุหมุนเวียน (Returnable Equipment Manager) 

2545 - 2555   บริษัท ลอสคัม )ประเทศไทย (จ ากัด  

    หัวหน้างานฝ่ายบริการลูกค้า (Customer Service Supervisor) 
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ผลงานวิจัย 

 2558   การจัดการโลจิสติกส์เพ่ือสร้างความได้เปรียบทางการแข่งขัน 

ในธุรกิจพาเลทให้เช่า (Logistics Management for the 

Competitive Advantage in the Pallet Renting Business) 


