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บทคัดย่อ 
 

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างเครื่องดูดควันที่สามารถดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยใช้
สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ ซึ่งสร้างเสร็จสมบูรณ์ตามแบบร่างที่ 3 ของโครงสร้างเครื่องดูดควัน 
หลังจากปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องที่เกิดขึ้นขณะท าการทดลองใช้เครื่องดูดควันตามแบบร่างที่ 2 ของ
โครงสร้างเครื่องดูดควัน น าไปทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานก่อนน าไปทดลองใช้กับร้านขายอาหาร
ปิ้งย่าง ผลการวิจัย พบว่า 

1) เครื่องดูดควันที่สร้างตามแบบร่างที่ 2 ของโครงสร้างเครื่องดูดควันแล้วน ามาทดสอบ
ประสิทธิภาพการใช้งาน ซึ่งประเมินจากความสามารถในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ของสารละลาย
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ จากการจุดธูป 100 ดอก ใช้เวลาจุดห่างกัน 30 นาที เป็นเวลา 5 ชั่วโมง รวมจุดธูป 
1,000 ดอก ซึ่งสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์เตรียมได้จากปริมาณแคลเซียมไฮดรอกไซด์ 124.56 กรัม 
กับน้ าปริมาณ 6,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร 

2) เครื่องดูดควันที่สร้างจากแบบร่างที่ 3 ของโครงสร้างเครื่องดูดควันที่ปรับปรุงแก้ไข
ข้อบกพร่องที่พบขณะทดลองใช้กับเตาปิ้งคอหมูแล้วน าไปใช้ทดลองอีกครั้งเป็นเวลา 3 วัน ซึ่งประเมิน
จากลักษณะของเครื่องดูดควันที่ดี โดยใช้สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ ปริมาณ 250 กรัม กับน้ า 
6,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร ในการเตรียมสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ ที่ใช้เป็นสารดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ น าไปใช้กับเตาปิ้งคอหมูเป็นเวลาเฉลี่ยต่อวัน ประมาณ 5 ชั่วโมง พบว่า เครื่องดูด
ควันมีความสามารถในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในระดับดี คือ  เกิดสารสีขาวขุ่นของ
แคลเซียม แขวนลอยอยู่ในถังบรรจุสาร บางส่วนตกตะกอนอยู่ก้นถังบรรจุสาร เมื่อตั้งทิ้งไว้อย่างน้อย
ประมาณ 30 นาที แยกตัวออกจากน้ า ซึ่งเป็นของเหลวใส โดยมีควันเหลืออยู่ที่เตาปิ้งย่างประมาณ
ร้อยละ 20 ของควันที่เกิดจากเตาปิ้งย่าง  
 
ค าส าคัญ:เครื่องดูดควัน ตัวดูดซับหรือสารดูดซับ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
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Abstract 
 

This research aimed to construct the fume hood that can suck smoke or 
fumes by using Calcium Hydroxide Solution. This fume hood was completely 
constructed based on the machine Model 3 of a fume hood structure. The machine 
Model 3 was from machine Model 2, which was found some errors during the testing. 
The two models of the fume hood were tested before a try out at barbeque shops. 
The results showed that  

1) Hood Machine Model 2 
The ability to absorb Carbon dioxide by using Calcium Hydroxide Solution 

was evaluated by lighting 100 incenses every 30 minutes for five hours. There were 
totally 1,000 incenses in the experiment. Calcium Hydroxide Solution was prepared 
from 124.53 grams of Calcium Hydroxide and 6,000 cubic centimeter of water. 

2) Hood Machine Model 3 
Model 3 was refined from Model 2, which was found some errors during 

testing with the grill at a grill pork shop. After refining, Model 3 was tried out again for 
three days at the same shop. Calcium Hydroxide Solution was prepared from 250 
grams of Calcium Hydroxide and 6,000 cubic centimeter of water. It was found that 
using approximately about 5 hours a day, Model 3 could absorb Carbon dioxide well. 
This meant that there was milky white substance of Calcium Carbonate suspended in 
the container. Some of its silt was also found at the bottom of the container if 
leaving the substance for at least 30 minutes. It would separate from water which is 
the transparent liquid. The rest of the smoke remained at the grill was approximately 
20 percent of all the smoke from the grill. 

  
Keywords: The fume hood, sorbent, Carbon dioxide 
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บทที่ 1 
บทน า 

 
1.1 ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

อาหารเป็นปัจจัยอย่างหนึ่งที่ส าคัญต่อการด ารงชีวิตของมนุษย์ไม่ว่าจะเป็นอาหารชาติใด ๆ ก็
ตามล้วนพยายามใช้วิธีการประกอบอาหารแบบง่าย ๆ และใช้เวลาไม่มากนักเพ่ือสนองความต้องการ
ของผู้บริโภคในโลกปัจจุบัน โดยเฉพาะอย่างยิ่งอาหารประเภท บาร์บีคิว สเต็ก อาหารปิ้งย่าง เช่น ไก่
ย่าง ปลาเผา ไส้กรอกอีสาน รวมทั้งซีฟู๊ดซ์ ดังภาพที่ 1.1 ทั้งหลายเป็นที่นิยมของคนไทยอย่างมาก ซึ่ง
อาหารเหล่านี้จะใช้ความร้อนในการประกอบอาหารแต่ละชนิด และเกิดควัน กลิ่น และสิ่งที่ไม่พึง
ประสงค์ ปนเปื้อนในอากาศและสิ่งแวดล้อม โดยเฉพาะก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) หากเข้าสู่
ร่างกายมากเกินจะท าให้หายใจเร็ว หัวใจเต้นเร็ว กดสมอง ซึม มึนงง รู้สึกวิงเวียนศี รษะและอาจ
เสียชีวิตได้ (จุฑารัตน์ ฉัตรวิริยาวงศ์และวิวัฒน์ เอกบูรณะวัฒน์, 2555) นอกจากนี้ยังก่อให้เกิดฝุ่น
ขนาดเล็ก (PM2.5 และ PM10) อีกด้วย ทั้งนี้จากการศึกษาบทบาทของการปิ้งย่างอาหารที่มีต่อการ
ระบายมลพิษออกสู่บรรยากาศ ซึ่งสามารถบอกด้วยค่าอัตราการระบายฝุ่น (Emission rate) โดยใช้
อาหารปิ้งย่าง 6 ชนิด ได้แก่ เนื้อหมู เนื้อไก่ เนื้อปลา เนื้อปลาหมึก มะเขือเทศและ สับปะรด ด้วยเตา
ถ่านในตู้ดูดควันที่ปิดสวิตซ์ที่ท าหน้าที่เป็น Chamber พบว่าอาหารทั้ง 6 ชนิด มีค่าตัวคูณอัตราการ
ระบายฝุ่น (PM2.5 และ PM10) และค่าอัตราการระบาย PM2.5 และ PM10 รวม เท่ากับ 176.31 
และ 184.59 ตันต่อปี ตามล าดับ จึงชี้ให้เห็นว่าร้านอาหารปิ้งย่างควรมีการติดตั้งเครื่องบ าบัดอากาศ
ก่อนปล่อยออกสู่บรรยากาศ เพ่ือสุขภาพและสิ่งแวดล้อม (อังก์ศิริ ทิพยากรณ์,  ปรมาภรณ์  ทองแก้ว
และ อุมารัจน์ สันติสุขเกษม, 2016)  ซึ่งฝุ่นขนาดเล็กนี้ (PM2.5 และ PM10) สามารถแพร่กระจาย
เข้าสู่ระบบทางเดินหายใจถุงลมในปอด และกระแสเลือดโดยตรง ส่งผล อันตรายต่อกระบวนการ
ท างานของอวัยวะต่าง ๆ ในร่างกายและเพ่ิมความเสี่ยงต่อการเป็นโรคเรื้อรัง ( Greenpeace 
Thailand, 2016) อย่างไรก็ตามหากประเมินความเสี่ยงแล้ว ปริมาณที่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่จะ
เกิดการสะสมในอากาศและสิ่งแวดล้อมมีโอกาสเพ่ิมมากข้ึน ด้วยเหตุนี้จึงจ าเป็นต้องให้ความส าคัญต่อ
การลดมลสารพิษ (Pollutants)  ดั งกล่ าวด้ วย เครื่ องดูดควัน  ที่ ส ามารถลดปริมาณก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ และคืนอากาศดีให้กับสิ่งแวดล้อม 
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ภาพที่ 1.1 อาหารปิ้งย่างที่ก่อให้เกิดควันพิษ 
ที่มา: rabbit finance magazine (2061: ออนไลน์) 

 
 เครื่องดูดควันเข้ามามีบทบาทส าคัญในการประกอบอาหารของคนยุคใหม่โดยมีหน้าที่หลักดูด
อากาศจากบริเวณที่ต้องการให้มีการระบายจากเตาปิ้งย่าง หรือการประกอบอาหารในครัวเรือน คง
เป็นเพียงการย้ายควันจากที่หนึ่งไปอีกที่หนึ่ง โดยที่ควันก๊าซพิษก็ยังคงมีปนเปื้อนอยู่ในอากาศ
เหมือนเดิม ดังภาพที่ 1.2  ซึ่งในการเลือกซื้อควรค านึงถึง ขนาด ก าลังดูดอากาศ ชนิดของมอเตอร์
ภายใน วัสดุที่มาใช้ในการผลิตตัวเครื่อง การดีไซน์ ตัวกรองอากาศ และตัวกรองน้ ามัน จากการสังเกต
ตามร้านอาหารตามริมทาง ที่มีปล่องดูดควันทรงสี่เหลี่ยมคางหมู ติดอยู่เหนือเตา ปลายปล่องติดตั้งพัด
ลมและมอเตอร์ก าลังแรง เพ่ือดูดควันและความร้อนจากการท าอาหารให้ออกสู่ด้านบนซึ่งการ
ออกแบบลักษณะเช่นนี้มีประสิทธิภาพในการดูดควันสูง มักต้องสั่งท าแต่ละส่วน  เช่น ตัวปล่อง 
(Hood) พัดลม มอเตอร์ แล้วน ามาประกอบกัน จึงดูไม่ค่อยกลมกลืนสวยงามและควันที่ดูดออกไปก็ยัง
มีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ปนเปื้อนในอากาศ ด้วยรูปแบบที่ไม่สวยงาม ขนาดใหญ่ ติดตั้งยากและเกิน
ความจ าเป็น ดังภาพ 1.2 ส่วนเครื่องดูดควันที่ใช้ตามบ้านเรือนมีลักษณะการท างานไม่ต่างจากที่กล่าว
มาข้างต้น เพียงแต่การออกแบบจะมีความสวยงามกลมกลืน กะทัดรัด ติดตั้งสะดวกกว่า และสามารถ
ดัดแปลงการใช้งานให้เหมาะสมกับสถานที่ได้ 
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ภาพที่ 1.2 เครื่องดูดควันจากเตาปิ้งย่างปล่อยควันออกสู่อากาศ 
ที่มา: Tammasee-ตามมาซี (2018: ออนไลน์) 

 
การวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยสนใจสร้างเครื่องดูดควันจากเตาปิ้งไก่ คอหมูย่างและ ปลา ที่ตัวกรอง

หรือตัวดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ท าหน้าที่กรองอากาศและควันที่เกิดจากการปิ้งย่าง ซึ่งใช้
สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) ที่ราคาไม่แพง ใช้งานง่าย ปลอดภัย และเมื่อน ามาท า
ปฏิกิริยากับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จะอยู่ในรูปของแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) ที่ไม่ละลายน้ า 
เกิดเป็นกระบวนการที่ เรียกว่า Carbonatation ซึ่งสามารถน าไปใช้ประโยชน์ในเชิงอุตสาหกรรม ดัง
สมการ 
 

Ca(OH)2 + CO2              CaCO3 + H2O 
 
ดังนั้นในงานวิจัยครั้งนี้จึงเป็นการท าเครื่องดูดควันที่ลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์คืนอากาศ
บริสุทธิ์ให้กับสิ่งแวดล้อม โดยการเติมแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) ในตัวกรองเพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพในการดูดควันและกลิ่นก่อนออกสู่ภายนอก 

 
1.2 ค าถามการวิจัย 

จะสร้างเครื่องดูดควันจากเตาปิ้งย่างที่สามารถดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์   โดยการใช้
สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) และราคาไม่แพง ใชงานง่าย ตลอดจนมีความปลอดภัย
ได้อย่างไร 
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1.3 วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
เพ่ือสร้างเครื่องดูดควันที่สามารถดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยการใช้สารละลาย

แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2)  
 
1.4 สมมติฐานการวิจัย 

สามารถสร้างเครื่องดูดควันจากเตาปิ้งย่าง ที่ดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยใช้สารละลาย
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) และราคาไม่แพง ใช้งานง่าย ตลอดจนมีความปลอดภัย 
 
1.5 ขอบเขตการวิจัย 

1.5.1 ขอบเขตด้านเนื้อหา 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการสร้างเครื่องดูดควันที่ใช้แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) โดยมี

ตัวแปรต้น คือ เครื่องดูดควัน และตัวแปรตาม คือ ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกดูด โดยใช้
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) 

1.5.3 ขอบเขตด้านระยะเวลา 
ระยะเวลาของงานวิจัยเรื่องนี้ใช้เวลาทั้งสิ้น 1 ปี เริ่มตั้งแต่เดือนพฤษภาคม 2561 – 

เดือนพฤษภาคม 2562 โดยผู้วิจัยคาดว่าจะเริ่มสร้างเครื่องดูดควัน เดือนมิถุนายน 2561 
 
1.6 นิยามศัพท์เฉพาะ 

1.6.1 เครื่องดูดควัน หมายถึง อุปกรณ์หรือเครื่องมือที่ดูดควันก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จาก
เตาปิ้งย่าง ตามบริเวณร้านขายข้างถนน ริมทางเท้า หรือรถเร่ขายตามบ้าน โดยการใช้สารละลาย
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca (OH)2) หรือน้ าปูนใส ที่มีคุณสมบัติในการดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

1.6.2 ตัวดูดควันหรือสารดูดซับ หมายถึง สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) 
หรือน้ าปูนใส ที่บรรจุอยู่ในอ่างหรือถัง ซึ่งเป็นส่วนประกอบของเครื่องดูดควัน ที่ท าหน้าที่ดูดควันก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากเตาปิ้งย่าง ก่อนออกสู่สิ่งแวดล้อม 
 
1.7 ประโยชน์ของงานวิจัย 

1.7.1 ได้เครื่องดูดควันที่สามารถช่วยลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ คืนอากาศที่บริสุทธิ์
ให้กับสิ่งแวดล้อม จากเตาปิ้งย่างตามบริเวณร้านขายข้างถนน ริมทางเท้า หรือรถเร่ขายตามบ้าน 

1.7.2 ได้เครื่องดูดควันที่ราคาถูก ใช้งานง่าย ขนาดกะทัดรัด เหมาะกับเตาปิ้งย่างตามบริเวณ
ร้านขายข้างถนน ริมทางเท้า หรือรถเร่ขายตามบ้าน 
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17.3 เกิดองค์ความรู้ใหม่ ซึ่งเชื่อมโยงการพัฒนาธุรกิจอาหารปิ้งย่างในชุมชน และเป็น
ต้นแบบในการประยุกต์ใช้ส าหรับธุรกิจอาหารปิ้งย่างที่มีลักษณะใกล้เคียงกัน 

17.4 เกิดการเสริมสร้างศักยภาพการแข่งขันในธุรกิจอย่างยั่งยืน โดยยึดหลักแนวคิดด้าน
สิ่งแวดล้อม ควบคู่กับการสร้างการเติบโตทางธุรกิจ  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



6 
 

 

 
บทที่ 2 

แนวคิด ทฤษฎี และงานวจัิยที่เกี่ยวข้อง 
 

งานวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวข้องซึ่ง ประกอบด้วยแนวคิด ทฤษฎี และ
งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการสร้างเครื่องดูดควัน เพ่ือสร้างเครื่องดูดควันที่สามารถดูดก๊าซคาร์บอนได- 
ออกไซด์ โดยการใช้สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์  (Ca(OH)2)โดยน าเสนอผลการทบทวน
วรรณกรรมใน 4 ประเภท ดังนี้ 

2.1 แนวคิดเก่ียวกับเครื่องดูดควัน 
2.2 แนวคิดเก่ียวกับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
2.3 แนวคิดเก่ียวกับการดูดซับ 
2.4 งานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 
2.1 แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับเครื่องดูดควัน 

วัฒนธรรมการกินอาหารของคนไทยยุคปัจจุบันที่ได้รับความนิยมอย่างมาก นั่นคืออาหารปิ้ง
ย่าง ที่ขายตามร้านอาหารในห้างสรรพสินค้า ร้านริมถนน และรถเร่ขายตามบ้าน ซึ่งพยายามระบาย
ควันและกลิ่นอาหาร โดยการติดตั้งเครื่องดูดควันไว้ในร้าน 
          2.1.1 เครื่องดูดควันที่ขายทั่วไป 
                    เครื่องดูดควันเข้ามามีบทบาทส าคัญในการประกอบอาหารของคนที่อาศัยอยู่ใน
อาคารชุด เช่น คอนโดมิเนียม แทนการอยู่บ้านเดี่ยว โดยทั่วไปมักเป็นห้องกว้าง ๆ มีชุดรับแขก โต๊ะ
อาหารและครัว อยู่ในบริเวณเดียวกัน ไม่มีการก้ันห้องเป็นสัดส่วน รวมทั้งพวกท่ีอาศัยอยู่ทาวน์เฮาส์ ที่
ระบบระบายอากาศไม่ค่อยดีนัก เวลาประกอบอาหารแต่ละครั้งจะมีทั้งกลิ่น ควัน และความร้อนจาก
เตาประกอบอาหาร กระจายไปทั่วห้อง สร้างความร าคาญต่อคนที่อยู่ในบ้านและเกิดกลิ่นควันตกค้าง 
โดยเฉพาะครัวไทย มีทั้งอาหารผัด ทอด แกง และปิ้ง ที่ท าให้เกิดกลิ่นและควันฟุ้งกระจายทั่วห้อง 
รวมทั้งน้ ามันที่กระเด็นท าให้ครัวสกปรก เป็นแหล่งสะสมเชื้อโรคยากต่อการท าความสะอาด ดังนั้น
เครื่องดูดควันจึงเป็นตัวเลือกที่ดีในการแก้ปัญหาจากที่กล่าวมาข้างต้น และยังช่วยรักษาสุขภาพของผู้
อาศัยอยู่ในบ้านด้วย โดยจะช่วยลดความร้อนและกลิ่นควันต่าง ๆ รวมทั้งลดความสกปรกของครัวและ
บริเวณข้างเคียง ขณะประกอบอาหารจากคราบไขมันและเขม่าต่าง ๆ  
         เครื่องดูดควันตามร้านอาหารทั่ว ๆ ไป มักจะเป็นเครื่องที่มีโครงสร้างค่อนข้างใหญ่ ปล่องดูด
ควันทรงสี่เหลี่ยมคางหมู ติดตั้งอยู่เหนือเตา ปลายท่อจะติดพัดลมและมอเตอร์ก าลังแรงเพ่ือดูดควัน
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และความร้อนจากการท าอาหารให้ออกสู่ด้านนอก ซึ่งลักษณะของเครื่องดูดควันดังกล่าวมี
ประสิทธิภาพในการดูดควันสูง แต่ไม่ค่อยสวยงามกลมกลืน เพราะสั่งท าแต่ละส่วนแล้วน ามาประกอบ
กัน เป็นเครื่องใช้ตามร้านขายอาหารใหญ่ ๆ ที่มีการท าอาหารจ านวนมากในแต่ละวัน หากน ามาใช้
ตามบ้านเรือนจะยากต่อการติดตั้งและมีขนาดใหญ่เกินความจ าเป็น ดังนั้นหากต้องการใช้เครื่องดูด
ควัน ควรพิจารณาตามประเด็น  

2.1.1.1 รูปแบบและขนาด  
         เครื่องดูดควันที่ใช้กันตามบ้าน จะมีรูปแบบภายนอกและระบบควบคุมการ

ท างานของเครื่องที่คล้ายคลึงกัน กล่าวคือ จะมีสวิตซ์เปิดและปิดเครื่อง สวิตซ์ควบคุมแรงพัดลมและ
สวิตซ์ไฟส่องสว่าง มีขนาดความกว้างของตัวเครื่องให้เลือกอยู่ในช่วง 60-90 เซนติเมตร ขึ้นอยู่กับ
พ้ืนที่ของห้องครัวและขนาดของเตาไฟที่ใช้การท าอาหาร โดยเครื่องดูดควันขนาดใหญ่จะมีพัดลม 2 
ตัว เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการดูดควันในขณะที่เครื่องขนาดเล็กจะมี่พัดลมเพียงตัวเดียว ดังนั้น
ประเด็นนี้จึงเป็นประเด็นแรกที่จะต้องพิจารณาในการเลือกซื้อ เพ่ือให้เหมาะสมกับการใช้ งาน 
นอกเหนือไปจากการเลือกยี่ห้อ 
               2.1.1.2 ระบบการดูดควัน 

        เครื่องดูดควันประเภทนี้สามารถแบ่งระบบการดูดควันออกได้เป็น 2 ระบบใหญ่ 
ได้แก่ 
                     1) ระบบดูดควันภายนอก  

    เป็นระบบที่มีการต่อท่อเพ่ือดูดเอากลิ่นและควันต่าง ๆ ออกสู่ภายนอก โดยพัด
ลมที่ติดตั้งอยู่ที่ตัวเครื่องจะท าหน้าที่ดูดดกลิ่น ควันและไอน้ ามันต่าง ๆ ออกทางท่อที่ต่ออยู่ทาง
ด้านบนหรือด้านหลังของเครื่องเพ่ือน าออกสู่ภายนอก โดยผ่านแผ่นใยสังเคราะห์ที่ติดตั้งไว้เพ่ือกรอง
เอาคราบไขมันและเขม่าที่จะไปเกาะติดที่ตัวพัดลมของเครื่อง การติดตั้งและใช้งานระบบนี้ค่อนข้าง
ยุ่งยาก เพราะต้องเจาะก าแพงหรือหลังคา และเตรียมแนวทางเดินของท่อควันเอาไว้ล่วงหน้าแต่ระบบ
นี้มีประสิทธิภาพในการดูดควันค่อนข้างดีเพราะมีการดูดอากาศออกสู่ภายนอก 

  2) ระบบหมุนเวียนภายใน 
                        เป็นระบบที่ไม่มีการต่อท่อ เพ่ือดูดควันเอากลิ่นและควันต่าง ๆ ออกสู่ภายนอก 
แต่จะมีการติดตั้งอุปกรณ์เพ่ิมเติมเพ่ือดูดซับกลิ่น ควันและไอน้ ามันต่าง ๆ แทนนอกเหนือจากแผ่นใย
สังเคราะห์ ที่ติดตั้งไว้เช่นในระบบแรก โดยอุปกรณ์เพ่ิมเติมดังกล่าวจะท าจากวัสดุจ าพวกถ่านกัมมันต์ 
(activated charcoal filter) ซึ่งจะดูดซับกลิ่น ควันและเขม่าต่าง ๆ ได้ดี โดยจะท าการติดตั้งไว้ตรง
ด้านล่างใกล้กับตัวพัดลมที่ท าหน้าที่ดูดควัน การติดตั้งและการใช้งานของระบบนี้ค่อนข้างง่าย เพราะ
ไม่ต้องมีการเจาะก าแพงหรือหลังคา หรือเดินท่อให้ยุ่งยากเหมาะส าหรับใช้ในห้องครัวของอาคารชุด 
แฟลต หรือทาวน์เฮาส์ ซึ่งไม่มีจุดที่จะให้ต่อท่อเพ่ือระบายควันออกแต่ประสิทธิภาพในการดูดควันของ



8 
 

 

ระบบนี้ค่อนข้างต่ า เพราะอุปกรณ์ดูดซับที่ติดตั้งไว้ สามารถดูดซับกลิ่น ควัน และเขม่าได้อย่างจ ากัด
และต้องคอยเปลี่ยนใหม่เป็นระยะ ๆ เมื่ออุปกรณ์ดังกล่าวหมดสภาพ อีกท้ังก าลังลมในการดูดควันต่าง 
ๆ ก็ให้ผลได้ไม่เต็มที่ เนื่องจากไม่มีช่องระบายลมออก เครื่องดูดควันที่วางจ าหน่ายในท้องตลาด ส่วน
ใหญ่จะมีทั้ง 2 ระบบในเครื่องเดียวกันให้เลือกใช้ โดยจะมีช่องส ารองไว้ทั้งบริเวณด้านบนและด้านหลัง
ของตัวเครื่องไว้ส าหรับต่อท่อเพ่ือระบายอากาศออกสู่ภายนอกได้ โดยจะมีฝาปิดไว้ให้ในกรณีที่ไม่ได้ใช้
งาน และอุปกรณ์ดูดซับกลิ่นและควันต่าง ๆ เพ่ิมเติมมาให้ด้วย เพ่ือให้ท าการติดตั้งเข้าไปได้ ส าหรับ
การใช้งานในระบบหมุนเวียนภายใน แต่ถ้าไม่จ าเป็นจริง ๆ แล้วไม่ควรเลือกใช้ระบบหมุนเวียนภายใน 
เพราะให้ประสิทธิภาพในการใช้งานต่ า ควรใช้ระบบดูดออกภายนอก ซึ่งให้ประสิทธิภาพดีกว่ามาก 
               2.1.1.3 การเตรียมการติดตั้ง 

        เนื่องจากเครื่องดูดควัน เป็นอุปกรณ์ที่จะต้องติดตรึงเข้ากับผนังหรือตู้ภายใน
ห้องครัวฉะนั้นจึงจ าเป็นต้องมีการเตรียมการไว้ล่วงหน้า เพ่ือให้การติดตั้งท าได้อย่างเหมาะสมและ
เรียบร้อย โดยการติดตั้งอาจแบ่งออกได้เป็น 2 จุดใหญ่ ๆ คือ การติดตั้งตัวเครื่องและการเดินท่อดูด
ควัน 

1) การติดตั้งตัวเครื่อง  
       ในการติดตั้งตัวเครื่องประการแรกที่จะต้องพิจารณาคือ ต าแหน่งที่จะติดตั้ง 

ทั้งนี้จะต้องสอดคล้องกับการวางต าแหน่งของเตาไฟเป็นหลัก ในกรณีที่ต้องการจะใช้ระบบดูดควัน
แบบดูดออกภายนอกจะต้องดูต าแหน่งที่สามารถจะเดินท่อดูดควันออกได้ควบคู่ไปด้วย ในแง่การติด
ยึดเครื่องดูดควัน ส่วนใหญ่มักออกแบบให้สามารถติดยึดได้ 2 ด้าน คือ จะติดยึดจากด้านบน โดยยึด
เข้ากับตู้แขวน ติดผนังในครัวก็ได้ หรือจะติดยึดจากด้านหลัง โดยยึดเข้ากับตัวผนังโดยตรงก็ได้ ซึ่ง
โดยทั่วไปแล้ว ส าหรับห้องครัวที่มีการท าตู้แขวนติดผนัง การยึดติดเครื่องดูดควันเข้ากับตู้แขวนจาก
ด้านบนจะให้ความสวยงาม กลมกลืนมากกว่าการติดยึดเข้ากับผนังจากด้านหลัง เพราะสามารถท า
การปรับระดบั และร่องห่างต่าง ๆ ให้ดีกว่า แต่ทั้งนี้การออกแบบตู้แขวน จะต้องเตรียมการไว้ล่วงหน้า 
เพ่ือให้เหมาะสมกับเครื่องดูดควันรุ่นที่จะติดตั้งด้วย ทั้งในแง่ของรูปแบบและต าแหน่งที่จะท าการติด
ยึด อีกประเด็นหนึ่งในแง่ของการติดตั้ง ซึ่งมักจะถูกละเลยหรืออาจจะเป็นเพราะไม่ทราบก็ได้ นั่นคือ
ระดับความสูงของการติดตั้งเครื่องดูดควันว่าควรจะวางอยู่ในระดับใดจึงจะเหมาะสม เพราะถ้าติดตั้ง
ไว้ต่ าเกินไปเครื่องดูดควันจะได้รับความร้อนจากเตาไฟมากเกินไป ท าให้อายุการใช้งานสั้น หรือเกิด
อันตรายขึ้นได้ แต่ถ้าติดตั้งไว้สูงเกินไป จะท าให้การดูดกลิ่นและควันต่าง ๆ ไม่ค่อยได้ผล โดยทั่วไป
แล้วการก าหนดระดับความสูงของการติดตั้งเครื่องดูดควันจะเทียบกับความสูงของเตาไฟเป็นเกณฑ์คือ 
ควรจะติดตั้งอยู่สูงเหนือเตาไฟประมาณ 65-80 เซนติเมตร จะได้ผลดีทั้งในแง่ของประสิทธิภาพการใช้
งาน และความปลอดภัย นอกจากนี้ต าแหน่งที่คาดว่าจะท าการติดตั้งควรจะเดินสายไฟเอาไว้ 
โดยเฉพาะบ้านที่มีการเดินสายไฟแบบฝังในผนังควรก าหนดต าแหน่งไว้แต่แรกแล้วเดินสายไฟเอาไว้
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เลย จะได้ไม่ต้องเดินสายลอยในภายหลัง แต่ถ้าเป็นไปได้ควรเดินสายดินไว้ด้วยเพื่อความปลอดภัยของ
ผู้ใช้การเชื่อมต่อไฟบ้านเข้ากับตัวเครื่องนั้นควรจะมีสวิตซ์หรือเบรกเกอร์ควบคุมจากจุดภายนอก
โดยเฉพาะด้วย เผื่อในกรณีที่เครื่องดูดควันมีปัญหาหรือต้องถอดออกไปซ่อมแซม จะได้สามารถตัดไฟ
ที่จะเข้าเครื่องได้โดยไม่กระทบกระเทือนถึงระบบไฟฟ้าส่วนอื่นในบ้าน 

         2) การเดินท่อดูดควัน 
           ในกรณีที่เลือกใช้เครื่องดูดควันระบบภายนอกจะต้องมีการติดตั้งท่อ เพ่ือน า

ควันที่ดูดออกสู่ภายนอก ถ้าเป็นบ้านที่ก าลังปลูกสร้างอยู่ก็น่าจะท าการเจาะช่องผนังเตรียมไว้ เพ่ือใช้
ส าหรับการเดินท่อดังกล่าว ทั้งนี้ ควรจะมีการเลือกรุ่นและแบบของเครื่องที่จะน ามาติดตั้งเอาไว้ก่อน
ก าหนดต าแหน่งที่จะท าการติดตั้งให้แน่นอน ตลอดจนศึกษาหาข้อมูลเบื้องต้น ในสิ่งที่เกี่ยวข้องกับการ
ติดตั้งและเดินท่อดูดควันจากผู้ขายเสียก่อน ในกรณีที่มีการท าตู้แขวนติดผนังเหนือเครื่องดูดควัน 
อาจจะต้องดัดแปลงตู้โดยเจาะช่องด้านหลังหรือด้านบนของตู้เอาไว้ให้พอดีกับต าแหน่งของท่อดูดควัน
ที่ติดตั้ง  

          การเตรียมการต่าง ๆ ข้างต้น ถึงแม้ว่าจะดูยุ่งยากบ้างในตอนต้น แต่ก็ช่วยให้
การติดตั้งเครื่องดูดควันและอุปกรณ์ต่าง ๆ เป็นไปอย่างเรียบร้อย เพราะถ้าหากเพ่ิงคิดจะท าหลังจาก
ที่การปลูกสร้างบ้าน และการติดตั้งตู้ต่าง ๆ ท าเสร็จเรียบร้อยแล้ว การเตรียมการและการติดตั้งจะ
ยุ่งยากขึ้น อาจต้องมีการรื้อหรือดัดแปลงแก้ไขหลายอย่างและผลงานที่ออกมาก็จะไม่เรียบร้อย
เท่าท่ีควร ในการเดินท่อดูดควันมีข้อสังเกตประการหนึ่งคือ การต่อท่อดูดควันออกนั้นหลายบ้านมักจะ
ต่อท่อออกมาแล้วยกปลายท่อให้สูงขึ้น เพราะคิดว่าจะช่วยให้ลมร้อนที่ดูดออกมาระบายออกได้
สะดวก ซึ่งดูเผิน ๆ ก็น่าจะถูกต้องอยู่ แต่การกระท าดังกล่าวอาจก่อให้เกิดปัญหาที่คาดไม่ถึงได้ ใน
กรณีที่ฝนตกและมีลมพัดเข้ามาในทิศทางของท่อ ย้อนกลับเข้ามายังเครื่องดูดควัน ซึ่งอาจก่อให้เกิด
ความเสียหายต่อเครื่องและเกิดอันตรายต่อผู้ใช้ได้ แต่ถ้ามีการวางระดับปลายท่อให้ต่ า ลงจากแนวท่อ
ส่วนต้นเล็กน้อย ก็จะช่วยแก้ปัญหาดังกล่าวได้ และก็ไม่เป็นอุปสรรคต่อการระบายลมหรือการท างาน
ของเครื่องแต่อย่างใด  
                 2.1.1.4 ตัวกรองน้ ามัน 

         เครื่องดูดควันที่ใช้ตามบ้านในเวลาประกอบอาหาร หน้าที่หลักคือดูดอากาศ
จากบริเวณที่ต้องการให้มีการระบายอากาศภายในบ้านออกสู่ภายนอก หนึ่งในข้อที่ควรพิจารณาใน
การเลือกซื้อเครื่องดูดควันได้แก่ ตัวกรองอากาศและตัวกรองน้ ามัน ซึ่งท าหน้าที่ส าหรับกรองน้ ามันที่
ลอยตัวอยู่ในขณะที่ประกอบอาหารก่อนที่อากาศที่ผ่านในบริเวณที่มีการท าอาหารจะออกไปจาก
ห้องครัวนั่นเอง สามารถแบ่งออกเป็น 3 ประเภท คือ    
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    1) แบบฟิลเตอร์ มักท ามาจากอลูมิเนียมหรือสแตนเลส ที่มีลักษณะการน ามาสาน
กันคล้าย ๆ มุ้งลวด อากาศสามารถผ่านได้เล็กน้อย สามารถดักจับไขมันได้ดี ท าความสะอาดได้ง่าย
เมื่อถอดไส้กรองออกมา  

  2) แบบพัดลมแยกน้ ามัน ที่ใช้แรงหนีศูนย์กลางของน้ ามันที่เกิดจากการพัดของใบพัด
ที่หมุนด้วยความเร็ว ท าให้เกิดการแยกตัวของน้ ามันออกไปจากอากาศที่ไหลผ่านในบริเวณพัดลม และ
มีถ้วยพลาสติกเพ่ือรองรับน้ ามันที่ออกมาจากการพัดของใบพัดด้านล่าง 
                    3) แบบแผ่นกรองคาร์บอน เหมาะส าหรับใช้งานกับเครื่องกรองที่มีไอน้ ามันมาก 
เพราะจะรองรับน้ ามันได้มาก สามารถถอดท าความสะอาดได้ แต่มีข้อจ ากัดคือไม่สามารถใช้ได้
ติดต่อกันนาน ๆ หรือใช้งานหนัก ๆ  
               2.1.1.5 ตัวกรองอากาศ  
                        ท าหน้าที่ในการช่วยดักควันและคราบไขมันเอาไว้ก่อนเข้าตัวเครื่อง จะมี 2 ชนิด 
ที่มีความสามารถในการดักควันและคราบไขมันได้ดีพอ ๆ กัน ได้แก่  
                        1) แบบใยสังเคราะห์ ราคาไม่แพงแต่ระยะเวลาใช้งานสั้น เมื่อใช้ไปสักพักจะเกิด
การอุดตันของคราบไขมันและท าให้มอเตอร์ท างานหนักมากขึ้น 

              2) แบบโลหะ ราคาค่อนข้างสูงแต่มีอายุการใช้งานนานกว่าใยสังเคราะห์ สามารถ
ถอดท าความสะอาดได้ตามต้องการ 
               2.1.1.6  ก าลังดูดอากาศ  
                         เป็นไปตามการใช้งานและขนาดของเตาประกอบอาหาร หากมีการใช้งานมาก 
ต้องใช้เครื่องดูดควันที่มีแรงดดูดมากข้ึน ซึ่งค านวณจากสูตร 
                
                    ก าลังดูดอากาศที่เหมาะสม = ปริมาตรของห้องครัว (กว้าง × ยาว × สูง) × 10    
โดยผลลัพธ์มีหน่วยเป็น ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง  
 
ซึ่งจะเกี่ยวข้องกับก าลังไฟฟ้าของเครื่องดูดควันด้วย โดยค่าก าลังดูดอากาศของเครื่องดูดควัน 
หมายถึง ความสามารถในการดูดอากาศของเครื่องดูดควัน หน่วยเป็นลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง ส่วนค่า
ก าลังไฟฟ้าของเครื่องดูดควัน เป็นอัตราการใช้ไฟฟ้าต่อการใช้งานของเครื่องดูดควันใน 1 วินาที ซึ่ง
ไฟฟ้าจะถูกน าไปใช้ในการสร้างแรงดูดอากาศ ดังนั้นหากเราต้องการเลือกเครื่องดูดควันมาใช้งาน เรา
ก็จะเทียบจาก 2 ค่านี้ คือจะต้องเทียบทั้งค่าก าลังไฟฟ้าและก าลังดูดอากาศ โดยเครื่องดูดควันที่มี
ก าลังไฟฟ้าต่ ากว่าและมีก าลังดูดอากาศของเครื่องดูดควันเท่ากันกับเครื่องดูดควันซึ่งมีก าลังไฟฟ้าสูง
กว่า นั่นแสดงว่าเครื่องดูดควันที่มีก าลังไฟฟ้าต่ ากว่าจะกินไฟน้อยกว่าและค่าไฟฟ้าที่เกิดจากการใช้
งานเครื่องดูดควันเครื่องนี้ก็จะน้อยกว่าด้วย 
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               2.1.1.7 มอเตอร์พัดลม  
                        คือ มอเตอร์ไฟฟ้าที่ติดเข้ากับใบพัดของพัดลม ท าหน้าที่ระบายลมผ่านช่องระบาย
อากาศของระบบท าความร้อนหรือเครื่องปรับอากาศ ซึ่งจะติดบริเวณใจกลางของระบบ เพ่ือระบาย
ลมร้อนหรือความเย็น ขึ้นอยู่กับกาตั้งค่าการควบคุมอุณหภูมิ 
                        มอเตอร์ ถือเป็นอุปกรณ์หลักของเครื่องดูดควัน มีทั้งแบบ 1 มอเตอร์ และ 2 
มอเตอร์ มีแรงดูดแตกต่างกันตามลักษณะและขนาดของเครื่องควัน ส่วนใหญ่อยู่ระหว่าง 190 – 450 
ลูกบาศก์เมตร/ชั่วโมง แรงดูดยิ่งมากก็จะยิ่งช่วยก าจัดกลิ่นและควันได้มากตามไปด้วย ทั้งนี้จะเลือก
แรงดูดขนาดไหนขึ้นอยู่กับขนาดของห้องและลักษณะการประกอบอาหารเป็นหลัก  
        2.1.2 ประเภทเครื่องดูดควันเชิงพาณิชย์ 
                เครื่องดูดควันเชิงพาณิชย์ เป็นอุปกรณ์ที่จ าเป็นส าหรับห้องครัวร้านอาหาร และเจ้าของ
กิจการเกี่ยวกับอาหาร ซึ่งจะท าให้พนักงานหรือผู้เกี่ยวข้องมีความปลอดภัย ช่วยให้อากาศบริสุทธิ์และ
ป้องกันการเกิดไฟไหม้ โดยเครื่องดูดควันทุกตัวจะมีส่วนประกอบพ้ืนฐานที่เหมือนกัน ได้แก่ พัดลม
อากาศ ตัวดูดควัน ปล่องดูดควัน และท่อ ซึ่งท าหน้าที่ในการก าจัดความร้อน ไอน้ า น้ ามันหรือไอ
ระเหยของน้ ามันและกลิ่น ออกจากห้องครัวท าให้มีอากาศบริสุทธิ์ มี 2 ประเภท ดังนี้ 
                2.1.2.1 เครื่องดูดควันประเภทที่ 1 เป็นเครื่องดูดความมัน ที่ติดตั้งไว้ด้านบนของ
อุปกรณ์การปรุงอาหาร ได้แก่ เตาทอด เตาย่าง เตาย่างแบบหมุน เตาบาร์บีคิว หม้อทอด หม้อต้นไอ
น้ า หรืออุปกรณ์การปรุงอาหารที่ท าให้เกิดความร้อนและความมัน เพราะเครื่องนี้จะถูกออกแบบมา
เพ่ือให้ดักจับและระบายความร้อนและความมัน เพราะเครื่องนี้จะถูกออกแบบมาเพ่ือให้ดักจับและ
ระบายอากาศออกจากอุปกรณ์ รวมทั้งช่วยก าจัดควัน  ความร้อน ไอน้ า ไขมันและไอระเหยของน้ ามัน 
จากการปรุงาอาหาร นอกจากนี้ยังสามารถใช้กับอุปกรณ์ปรุงอาหารที่ติดกับผนังหรือแบบแขวนลอย
กับเพดานแบบเดี่ยวหรือแบบคู่ก็ได้ แต่อาจต้องติดตั้ งเครื่องเติมอากาศ (MUFI) เพ่ือให้มีอากาศ
บริสุทธิ์เข้ามาในอาคารเพียงพอ หากพ้ืนที่ที่ติดเครื่องดูดควันไม่มีผนังอยู่รอบ ๆ  
               2.1.2.2 เครื่องดูดควันประเภทที่ 2 เป็นอุปกรณ์ที่ใช้สร้างสภาพแวดล้อมที่แสนสบาย 
ส าหรับผู้ที่ท างานในห้องครัว เพราะจะใช้เพ่ือก าจัดความร้อน ความชื้นและกลิ่นเท่านั้น ไม่ต้องใช้กับ
อุปกรณ์ปรุงอาหารที่มีไขมัน ซึ่งเหมาะกับเตาอบทั่วไป เตาอบพิชช่าแบบไม่มีสายพาน เครื่องล้างจาน
ที่ใช้ในเชิงพาณิชย์ที่เกิดความร้อนหรือไอน้ า และเครื่องชงกาแฟ 
       2.1.3 การดูแลและเพ่ิมประสิทธิภาพการท างานของเครื่องดูดควัน 
              เครื่องดูดควันที่ใช้ส าหรับห้องครัว เพ่ือให้คอยดูดอากาศที่ร้อนที่ออกมาจากเตา ออกจาก
ห้องครัวแล้วท าให้อากาศบริสุทธิ์ และเพ่ือให้ระบบระบายอากาศท างานอย่างมีประสิทธิภาพ มีข้อควร
ปฏิบัติ ดังนี้ 
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            2.1.3.1 ก่อนท าอาหาร ควรเปิดเครื่องดูดควันไว้ในระดับต่ าสุด เพ่ือให้อากาศในห้องครัว
ถ่ายเท อากาศในห้องครัวจะหมุนเวียน โดยที่เราไม่ต้องเปิดเครื่องดูดควันด้วยความเร็วที่สูงกว่า 
เครื่องดูดควันจะท างานเงียบ ขณะที่เริ่มต้นท าอาหาร 
           2.1.3.2 หลังท าอาหารเสร็จ ควรเปิดเครื่องดูดควันทิ้งไว้สั กพัก เพ่ือช่วยระบายกลิ่นใน
ห้องครัว 
          2.1..3.3 การปรับระดับความเร็ว ขึ้นอยู่กับอาหารที่ท า โดยเฉพาะอาหารประเภททอดหรือปิ้ง
ย่าง ต้องปรับความร้อนให้สูงขึ้น แต่ถ้ารูเป็นการประกอบอาหารทั่วไป ใช้ความเร็วต่ าก็เพียงพอแล้ว 
          2.1.3.4  ตัวกรองคราบน้ ามัน ต้องท าความสะอาดบ่อย ๆ เพ่ือให้รูที่กรองคราบน้ ามันไม่มี
คราบมันมาบล๊อคไว้ เครื่องจะสามารถดูดคราบน้ ามันได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
          2.1.3.5 เลือกใช้ท่อท่ีเหมาะสมต่อการใช้งาน โดยตรวจดูว่าไม่ใช้ท่อแบบConcertina หรือท่อ
ลดที่จะลดอัตราการดูดลงอย่างมาก 
          2.1.3.6 ต าแหน่งของเครื่องดูดควัน ควรมีระยะห่างของเครื่องดูดควันกับเตาประกอบอาหาร 
65 เซนติเมตร หากเป็นเตาแม่เหล็กไฟฟ้าประมาณ 55 เซนติเมตร 
          2.1.3.7 ขนาดเครื่องดูดควันกับขนาดของเตาต้องเท่ากัน เนื่องจากไอความร้อนของเตาจะพุ่ง
ขึ้นด้านบนโดยตรงคล้ายกับเปลวเทียน 
         2.1.3.8 ขนาดท่อดูดควัน ควรมีความกว้างหรือเส้นผ่านศูนย์กลางไม่ต่ ากว่า 150 มิลลิเมตร 
ยาวไม่เกิน 7 เมตร และควรวางให้ตรงเตาที่สุดที่จะท าได้ 
      2.1.4  เครื่องดูก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากอากาศ 
              การพัฒนาเทคโนโลยีที่ใช้ในการดักจับและก าจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นเครื่องทุ่น
แรงบรรเทาวิกฤตอุณหภูมิของโลกที่สูงขึ้นจากการเพ่ิมขึ้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งดักจับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ โดยผ่านกระบวนการแยกแก๊สซึ่งปล่อยให้ลอยผ่านสารละลายที่มีส่วนประกอบ
ของเอมีน ที่มีหมู่อะมิโนหรือ –NH2 เป็นหมู่ ฟังก์ชัน ซึ่งเอมีนจะท าปฏิกิริยาเคมีกับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์และปล่อยก๊าซอ่ืน ๆ ออกไป ทั้งนี้สารประกอบเอมีนและก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
จะถูกให้ความร้อนด้วยไอน้ า เพ่ือสลายพันธะและแยกก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์บริสุทธิ์ออกมา ก๊าซที่
ได้จะถูกบีบอัดให้กลายเป็นของเหลว เพ่ือให้ง่ายต่อการขนส่ง ของเหลวนี้จะถูกส่งไปฝังไว้ใต้ดินในที่ที่
มีสภาพทางธรณีวิทยาที่เหมาะสม เพ่ือป้องกันการรั่วไหลเข้าสู่ชั้นบรรยากาศ เป็นวิธีที่ลดปราณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากแหล่งก าเนิดโดยตรง เช่น โรงไฟฟ้า โรงกลั่น หรือโรงงานอุตสาหกรรมขนาด
ใหญ่ ที่มีการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิล ดังภาพที่ 2.1      
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ภาพที่ 2.1 ขั้นตอนการก าจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
ที่มา: ชนกานต์ พันสา (2562: ออนไลน์) 

 
 ปัจจุบันการท าให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลดลงจากแหล่งก าเนิดยังไม่พอ เราจ าเป็นต้อง
ก าจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ที่มีอยู่ในชั้นบรรยากาศด้วย ดังนั้นจึงมีการใช้เทคโนโลยีในการก าจัด
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์โดยตรงจากชั้นบรรยากาศ ซึ่งสามารถก าจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูก
ปล่อยจากครัวเรือน โรงงานขนาดเล็กและกิจกรรมทั่วไปของมนุษย์ ที่ยังไม่สามารถติดตั้งเครื่องก าจัด
แบบที่กล่าวมาข้างต้นได้ บริษัท Climeworks เป็นผู้ริเริ่มเทคโนโลยีนี้ โดยนักศึกษาปริญญาโท 2 คน 
และพัฒนาอุปกรณ์ในระดับอุตสาหกรรมเป็นครั้งแรก ซึ่งเครื่องนี้ประกอบด้วยส่วนหลัก ๆ คือ พัดลม
ขนาดใหญ่ ปล่องหรือช่องลมให้อากาศผ่าน และแผ่นกรองก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ติดตั้งอยู่ภายใน 
ดังภาพที่ 2.2  
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ภาพที่ 2.2 บริษัท Climeworks ผู้ริเริ่มใช้อุปกรณ์ดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
ที่มา: ชนกานต์ พันสา (2562: ออนไลน์) 

 
 การดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เริ่มจากเมื่ออากาศไหลผ่านเข้าไปยังอุปกรณ์   ก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะท าปฏิกิริยาเคมีกับแผ่นกรอง ซึ่งเป็นสารประกอบเอมีน คล้ายกับการแยกก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์แบบที่กล่าวมาข้างต้น แต่อยู่ในสถานะของแข็ง หลังจากท่ีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ถูกจับด้วยเอมีนแล้ว อากาศที่สะอาดจะถูกปล่อยออกไปอีกด้านหนึ่ง เมื่อถึงจุดที่แผ่นกรองอ่ิมตัวจากการ
จับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มาก ช่องลมก็จะถูกปิดและดูดอากาศออก เป็นสภาวะสุญญากาศ เครื่องนี้ก็
จะมีระบบการให้ความร้อนกับแผ่นกรองจนถึงอุณหภูมิประมาณ 100 องศาเซลเซียส เพ่ือกระตุ้นให้
โมเลกุลของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ถูกปล่อยออกมาและถูกแยกออกไป เมื่อแผ่นกรองเย็นลง สารเอมีน
กลับเข้าสู่สภาวะเริ่มต้น เปิดช่องลมพร้อมที่จะจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ต่อไป  ดังภาพที่ 2.3 
กระบวนการดังกล่าวนี้ใช้พลังงานจากเซลล์สุริยะและความร้อนจากการเผาขยะหรือของเหลือใช้จาก
โรงงานต่าง ๆ ที่อยู่ขางเคียง ดังนั้นจึงไม่ก่อให้เกิดคาร์บอนไดออกไซด์ใหม่อีก 
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ภาพที่ 2.3 ขั้นตอนการจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  
ที่มา: ชนกานต์ พันสา (2562: ออนไลน์) 

 
           เทคโนโลยีที่กล่าวมาข้างต้นนี้มีความส าคัญต่อความเป็นอยู่ของมนุษย์และต้องมีการ
สนับสนุนให้มีการน ามาใช้อย่างแพร่หลายโดยเร็ว ควบคู่ไปกับการก าจัดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จาก
แหล่งผลิตเดิมด้วย อีกทั้งความร่วมมือของทุกคนที่ยังต้องช่วยกันลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
เพ่ือลดความรุนแรงของวิกฤตการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกต่อไปอีกด้วย 
     2.1.5  เทคโนโลยีการดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
             เทคโนโลยีดักจับคาร์บอน (Carbon Capture and Storage: CCS) คือกระบวนการฉีดอัด
ก๊าซคาร์บอนร้อยละ 90 ที่ออกจากโรงงานอุตสาหกรรมลงสู่ใต้ดินที่มีความลึกหลายกิโลเมตรหรืออีก
นัยหนึ่งคือ การน าคาร์บอนกลับคืนแหล่งก าเนิด และจะถูกเก็บไว้ไม่ให้รั่วไหลออกมาเป็นเวลาหลาย
ล้านปี (www.tgo.org.th/2015/thai: 2559, ออนไลน์) ดังภาพที่ 2.4 และ 2.5 
 

 
 

ภาพที่ 2.4 ภาพจ าลองเทคโนโลยี CCS แสดงการกักเก็บคาร์บอนลงสู่ใต้ดิน 
ที่มา: http://www.theaustralian.com.au (2559: ออนไลน์) 

http://www.tgo.org.th/2015/thai
http://www.theaustralian.com.au/
http://www.balanceenergythai.com/wp-content/uploads/2017/01/20170118-ART01-02.jpg
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ภาพที่ 2.5 กระบวนการกักเก็บคาร์บอนลงสู่ใต้ดิน 
ที่มา: Greennetwork Magazine (2563: ออนไลน์) 

 
เทคโนโลยีดักจับคาร์บอน Boundary Dam 3 CCS Facility (BD3) ของบริษัท Sask Power  

ดังภาพที่ 2.4 สามารถดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ทะลุ 3 ล้านตัน แสดงให้เห็นว่า นักบุกเบิก
เทคโนโลยีดักจับและกักเก็บคาร์บอน (Carbon Capture and Storage: CCS) ของโรงงานแห่งนี้
บรรลุเป้าหมาย การพัฒนาและมีบทบาทในการลดและกักเก็บก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อย่างต่อเนื่อง 
(RTY 9: 2562, ออนไลน์)  
 

 
 

ภาพที่ 2.6 โรงไฟฟ้า Boundary Dam ประเทศแคนาดา โรงไฟฟ้าถ่านหินที่ใช้เทคโนโลยี CCS ในเชิง
พาณิชย์เป็นแห่งแรกในโลก 

ที่มา: http://www.theaustralian.com.au (2559: ออนไลน์) 
 

 และเมื่อไม่นานได้มีการลงนามบันทึกความเข้าใจระหว่างบริษัท Japan CCS co., Ltd. 
กรุงโตเกียว กับ International CCS Knowledge Centre เมืองริไจนา รัฐซัสแคตเซวัน ประเทศ

http://www.theaustralian.com.au/
http://www.balanceenergythai.com/wp-content/uploads/2017/01/20170118-ART01-03.jpg
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แคนาดา มีวัตถุประสงค์ร่วมมือกันเพ่ือผลักดันการใช้เทคโนโลยีการดักจับ การใช้ประโยชน์และการกัก
เก็บคาร์บอน (Carbon Capture Utilization and Storage หรือ CCUS)  
 จากที่กล่าวมาข้างต้น เชื่อมโยงมาจากการประชุมข้อตกลงปารีส เมื่อปลายปี 2558 ที่มี
ประเทศที่ร่ ารวยหลายประเทศเร่งพัฒนาเทคโนโลยีสะอาด จากโรงไฟฟ้าถ่านหิน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง
การดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CCS) เพ่ือน าไปสู่ความส าเร็จต่อการก าจัดการเพ่ิมอุณหภูมิโลกใน
อนาคต เพราะบรรดาผู้น าโลกต่างตระหนักดีว่าการใช้ถ่านหินผลิตไฟฟ้ายังมีความจ าเป็นและส าคัญ
ต่อการพัฒนาในทุกมุมโลก  ข้อตกลงกล่าวถึงเป้าหมายในการรักษาอุณหภูมิของโลกไม่ให้สูงขึ้นเกิน 2 
องศาเซลเซียส เป็นผลให้ประเทศที่พัฒนาแล้วหรือประเทศที่ร่ ารวยเร่งพัฒนาเทคโนโลยีลดการปล่อย
ก๊าซเรือนกระจก หนึ่งในเทคโนโลยีที่แม้ว่ายังมีราคาสูง แต่ก าลังได้รับการพัฒนาให้สามารถใช้งานได้
จริงในเชิงพาณิชย์ คือ เทคโนโลยีดักจับและเก็บคาร์บอน (Carbon Capture and Storage: CCS) 
เพ่ือร่วมกันขับเคลื่อนสู่โลกแห่งพลังงานสะอาด ที่มีการปล่อยคาร์บอนเท่ากับศูนย์     

จากเนื้อความดั งกล่ าวสรุปได้ว่ า  เครื่ องดูดควัน เป็น เครื่ องมือในการก าจัด  ก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจากการประกอบอาหารต่าง ๆ โดยเฉพาะอาหารปิ้งย่าง ซึ่งเป็นที่นิยมของ
คนในปัจจุบันทั้งที่บ้านและร้านอาหาร เพ่ือความปลอดภัยทั้งสุขภาพและสิ่งแวดล้อม รวมทั้งการ
พัฒนาเทคโนโลยีดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เพ่ือช่วยลดปริมาณก๊าซเรือนกระจก ลดอุณหภูมิของ
โลกและบรรเทาวิกฤตการณ์การเปลี่ยนแปลงของสภาพภูมิอากาศของโลกอีกด้วย 

 
2.2 แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 

ปัจจุบันการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก ทวีความรุนแรงและส่งผลกระทบต่อทุก
ภาคส่วน สาเหตุหนึ่งมาจากปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เพ่ิมสูงขึ้น จากการกระท าของมนุษย์   
       2.2.1 ลักษณะทั่วไปของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 

           ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นก๊าซที่ประกอบด้วยคาร์บอน 1 อะตอม และออกซิเจน 2 
อะตอม ต่อหนึ่งโมเลกุล มีสูตรเคมีคือ CO2 เป็นก๊าซที่ไม่มีสี ไม่มีกลิ่น ไม่ติดไฟ มีความหนาแน่น 1.98 
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร ประมาณ 1.5 เท่าของอากาศ 0.033% โดยปริมาตร ในชั้นบรรยากาศ มี
น้ าหนักโมเลกุล 44.01 หากอยู่ในสถานะของแข็ง เรียกว่า คาร์บอนไดออกไซด์แข็งหรือ Solid 
Carbon dioxide หรือน้ าแข็งแห้ง (Dry Ice) เมื่ออุณหภูมิ -78 องศาเซลเซียส ก๊าซนี้จะกลายเป็น
ของแข็งสีขาว โดยไม่ผ่านการเป็นของเหลวก่อน แต่ถ้าใช้ความดันไม่น้อยกว่า 5.1 บรรยากาศ (bar) ก็
สามารถท าให้ก๊าซนี้เป็นของเหลวได้ ซึ่งสามารถละลายน้ าได้ 1% ของสารละลายนั้นจะกลายเป็นกรด
คาร์บอนิก และจะเปลี่ยนรูปเป็นไบคาร์บอเนตและคาร์บอเนตภายหลัง  
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       นอกจากนี้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ยังมีคุณสมบัติเป็นก๊าซเรือนกระจก เก็บความอบอุ่นไว้
ภายในโลก หากปราศจากก๊าซนี้ อุณหภูมิเฉลี่ยบนผิวโลกจะหนาวเย็นถึง -18 องศาเซลเซียส ซึ่งไม่
เหมาะสมกับการด ารงชีวิตของสิ่งมีชีวิตบนโลก แต่หากมีก๊าซนี้มากเกินไป จะส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อมได้ 
   2.2.2 แหล่งก าเนิดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
           ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ทีอยู่ในบรรยากาศโลก ประมาณร้อยละ 0.03 โดยปริมาตร ซึ่งถือ
ว่าเป็นปริมาณก๊าซเพียงเล็กน้อยมาก เมื่อเทียบกับก๊าซอ่ืนที่เป็นส่วนประกอบของอากาศ เช่น ก๊าซ
ไนโตรเจน (N2) และก๊าซออกซิเจน (O2) โดยเฉพาะสิ่งมีชีวิตพวกพืชสีเขียวจะน าก๊าซนี้มาใช้ใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง (photosynthesis) ส าหรับมนุษย์ สัตว์ และสิ่งแวดล้อม ถือว่าก๊าซนี้
ค่อนข้างค่อนข้างเป็นตัวปัญหาและพยายามหาทางในการก าจัดหรือลดปริมาณ เพ่ือให้เกิดความสมดุล 
เนื่องจากปริมาณก๊าซนี้เพิ่มมากขึ้นในปัจจุบัน และเป็นตัวการหนึ่งในท าให้อุณหภูมิของโลกสูงขึ้น  ซึ่ง
มีที่มา ดังนี้     
          2.2.2.1 แหล่งที่มาจากธรรมชาติ เช่น กระบวนการหายใจ ( respiration) ของสิ่งมีชีวิต 
นอกจากนี้ยังหมายรวมถึงการหายใจระดับเซลล์ เพ่ือผลิตพลังงานที่ต้องการ ซึ่งพืชและสัตว์ทุกชนิดที่
คืนก๊าซนี้สู่บรรยากาศ ดังสมการ  

                   C6H12O6 + 6O2           6CO2 + H2O + Energy  
 

อีกทั้งการสลายตัวก็ท าให้เกิดก๊าซนี้ด้วยเช่นกัน โดยที่สิ่งมีชีวิตตายลง จะถูกย่อยสลายจากแบคทีเรีย 
แล้วท าให้เกิดก๊าซชนิดนี้และไอน้ าปล่อยออกสู่บรรยากาศ ในระหว่างประบวนการย่อยสลาย 
(degradation process)  
          2.2.2.2 แหล่งที่มาจากจากฝีมือมนุษย์ ได้แก่ 
                   1) การเผาไหม้ของเชื้อเพลิงฟอสซิล ที่มีธาตุคาร์บอนเป็นองค์ประกอบอย่างสมบูรณ์ 
ซึ่งช่วงเวลาที่ผ่านมามีการใช้เชื้อเพลิงในปริมาณที่เพ่ิมขึ้นอย่างรวดเร็ว ประกอบกับการตัดไม้ท าลาย
ป่า ท าให้ต้นไม้ที่ท าหน้าที่ดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เพ่ือน ามาใช้ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงประมาณ 126.8 ล้านล้านกิโลกรัมต่อปี แต่คายก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการหายใจของพืช
ประมาณ 12 ล้านล้านกิโลกรัมต่อปี มีจ านวนลดลง เมื่อหักลบแล้วพืชจะใช้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
เพ่ือสร้างเป็นเนื้อเยื่อไม้ประมาณ 4.8 ล้านล้านกิโลกรัมต่อปี อีกทั้งโรงงานอุตสาหกรรมมีการปล่อย
ก๊าซนี้ออกมาจากการเผาไหม้ โดยเฉพาะโรงงานผลิตกระแสไฟฟ้าประมาณ 5.3 ล้านล้านกิโลกรัมต่อปี 
หากรวมกับที่เกิดจากการสลายตัวของก๊าซมีเทนในชั้นบรรยากาศจะมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ที่เกิดขึ้นประมาณ 6.8 ล้านล้านกิโลกรัมต่อปี และพืชใช้ก๊าซนี้ 4.8 ล้านล้านกิโลกรัมต่อปี จะเหลือ
ก๊าซนี้ 2 ล้านล้านกิโลกรัมต่อปี ที่อยู่ในชั้นบรรยากาศ ปริมาณก๊าซในส่วนนี้จะถูกน้ าฝนละลายลงสู่
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ทะเลประมาณ 2 ล้านล้านกิโลกรัมต่อปี ท าให้เห็นถึงสมดุลของปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งจะ
ท าให้ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์คงเหลืออยู่ในชั้นบรรยากาศ 387 ppm. (แสวง เกิดประทุม,
สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งประเทศไทย, 2557)  
             2) กิจวัตรประจ าวันของมนุษย์ เกือบทุกกิจกรรมในชีวิตของคนสมัยใหม่ ทิ้งรอยเท้า
คาร์บอน (carbon footprint)  ไว้ เสมอ ส าหรับคนไทยเฉลี่ยแต่ละปี ในการสร้างก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ของคนแต่ละคนมากถึง 3.9 ตัน โดยมีกิจกรรมต่าง ๆ ดังนี้  (Workpoint New, 
2020) 
                2.1 การขับรถ ซึ่งต้องใช้เชื้อเพลิงในการขับเคลื่อน โดยเฉพาะการใช้น้ ามันดีเซลล์ 1 
ลิตร ในการขับรถ เชื้อเพลิงนี้จะถูกเผาผลาญแล้วปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา 2.66 กิโลกรัม 
หากขับรถด้วยการใช้น้ ามันเบนซิน 1 ลิตร เท่ากัน จะปล่อยปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกมา 
2.29 กิโลกรัม 
               2.2 การผลิตหรือการประกอบอาหาร เช่น 
          2.2.1 การผลิตและขนส่งเบียร์หนึ่งขวด ขนาด 0.5 ลิตร (ผลิตในประเทศ) โดยเฉลี่ย
แล้วจะสร้างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ประมาณ 500 กรัม แต่ถ้าหากน าเข้า (ผลิตต่างประเทศ) หรือ
ขนส่งที่ระยะทางไกล สร้างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากถึง 900 กรัม นอกจากนี้วัตถุดิบต่าง ๆ ที่ใช้ใน
การหมักเบียร์ ยังสามารถสร้างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้มากถึงร้อยละ 38 รองลงมาคือไฟฟ้าที่ใช้ใน
ขั้นตอนต่าง ๆ ร้อยละ 27 และกระบวนการขนส่งทั้งหมดร้อยละ 18  
                  2.2.2 แฮมเบอร์เกอร์  จากกระบวนการผลิตขนาดชิ้นมาตรฐานน้ าหนัก 115 กรัม 
สร้างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 2.5 กิโลกรัม ซึ่งส่วนใหญ่มาจากเนื้อวัวที่อยู่กลางชิ้นแฮมเบอร์เกอร์ 
น้ าหนัก 108 กรัม ก่อนมาถึงมือผู้บริโภคได้สร้างก๊าซนี้ให้โลกมากถึง 1,910 กรัม เนื่องจาก
กระบวนการเลี้ยงวัวต้องใช้อาหารและน้ าปริมาณมาก  
                  2.2.3 อาหารปิ้งย่างที่มีไขมัน เช่น หมูปิ้ง หมูย่าง ไก่ปิ้ง เนื้อย่าง เวลาปิ้งหรือย่างจะมี
ไขมันตกลงไปในถ่าน ท าให้เกิดก๊าซที่เป็นพิษด้วยเช่นกัน (คณะเภสัชศาสตร์, มหาวิทยาลัยมหิดล ; 
2557) 
            2.3 การดูทีวี  หากเป็นทีวีจอแบนขนาด 32 นิ้ว เป็นเวลา 1 ชั่วโมง สร้างก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ 97 กรัม ส่วนทีวีจอพลาสมาขนาด 42 นิ้ว เป็นเวลา 1 ชั่วโมง สร้างก๊าซนี้ 240 
กรัม 
            2.4 . การใช้โทรศัพท์มือถือ โดยการคุย 1 นาที สร้างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 57 กรัม หาก
เป็นโทรศัพท์ Nokia รุ่น N7600 สร้างก๊าซนี้ร้อยละ 6.8 ของทั้งหมด ซึ่งก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กว่า
ร้อยละ 49 มาจากส่วนที่เกี่ยวข้องกับเสาส่งสัญญาณมือถือ  
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           2.5 การต้มน้ าชงกาแฟ โดยการชงกาแฟ 1 ถ้วย ต้องต้มน้ าซึ่งต้องพลังงานไฟฟ้า หากต้มน้ า
ในปริมาณ 1 ถ้วยพอดีเป๊ะ จะสร้างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 23 กรัม แต่ถ้าเป็นกาแฟที่ใส่นม และน้ า
ที่ต้มนั้นเกินกว่าที่ต้องใช้ชงกาแฟถ้วยนั้นจริง ๆ เท่าตัว จะสร้างก๊าซนี้ 74 กรัม 
           2.6 การเสิร์ชกูเกิ้ล (Google Search) แต่ละครั้งเฉลี่ยแล้ว สร้างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
0.35 กรัม แบ่งเป็น พลังงานจากไฟฟ้าที่ใช้โดยกูเกิ้ล 0.2 กรัม และ จากคอมพิวเตอร์โน๊ตบุ๊ก ฝั่งผู้ใช้ 
0.1 กรัม นอกจากนี้ไฟฟ้าที่ผู้ให้บริการอินเตอร์เน็ตต้องใช้ด้วย ซึ่งคาดว่าน่าจะคิดเป็นร้อยละ 50 ของ
ไฟฟ้าที่คอมพิวเตอร์โน้ตบุ๊กใช้หรือเท่ากับ 0.05 กรัม รวมแล้วการเสิร์ชกูเกิ้ล 1 ครั้ง สร้างก๊าซรี้อย่าง
น้อย 0.35 กรัม และตัวเลขสูงกว่านี้ หากเป็นเครื่องคอมพิวเตอร์รุ่นเก่าที่กินไฟมาก อย่างไรก็ตาม
ถึงแม้ว่าตัวเลข 0.35 กรัม จะดูเป็นตัวเลขที่ไม่มาก แต่ถ้าคนทั่วโลกใช้กูเกิ้ลเสิร์ชกันในแต่ละวัน ๆ ละ 
3,500 ครั้ง หรือปีละมากกว่า 1.2 ล้านล้านครั้ง จะสามารถสร้างก๊าซนี้ในปริมาณไม่น้อยเลย 
     2.2.3 ผลกระทบที่เกิดจาก ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 
            ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ลอยฟุ้งกระจาย ที่ลอยฟุ้งกระจายในบรรยากาศโลก  หากสัมผัส
หรือได้รับสารนี้เข้าไป จะส่งผลกระทบ ดังนี้ 
            2.2.3.1 สุขภาพอนามัยของมนุษย์ เนื่องจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สามารถเข้าสู่ร่างกาย
ทางลมหายใจ ท าให้เกิดอาการเฉียบพลันได้ในกรณีที่ก๊าซนี้แทนที่ออกซิเจนในบริเวณที่จ ากัด ท าให้
ปริมาณออกซิเจนไม่เพียงพอต่อการหายใจ หากสูดดมเข้าไปในปริมาณมาก ๆ จะท าให้เลือดเป็นกรด
และกระตุ้นระบบหายใจให้หายใจเร็วขึ้น ท าให้หัวใจเต้นเร็ว หายใจติดขัด หายใจล าบาก จนถึงอาการ
ขาดออกซิเจนคือปวดศีรษะ วิงเวียน ความดันสูง อัตราการเต้นของหัวใจสูงขึ้น ความเข้มข้นสูงถึงร้อย
ละ 12 หรือมากกว่าจะหมดสติภายใน 1-2 นาที  
            2.2.3.2 สิ่งแวดล้อม 
                      1)ระดับน้ าทะเลสูงขึ้น น้ าท่วมฉับพลัน เป็นผลมาจากปริมาณ 
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ที่เพ่ิมมากขึ้นในบรรยากาศถึงร้อยละ 20 ท าให้อุณหภูมิโลกเพ่ิมขึ้น น้ าทะเล
ขยายตัวเมื่อได้รับความร้อน น้ าแข็งในแถบขั้วโลกละลายเป็นน้ า ส่งผลให้ระดับน้ าทะเลสูงขึ้น 40 – 
120 เซนติเมตร และท าให้เกิดความแปรปรวนของอากาศ มีพายุลมมรสุมในคาบสมุทรเอเชียแปซิฟิก
เพ่ิมก าลังแรงมากขึ้น และพัดเลยขึ้นเหนือไป ท าให้ฝนตกในที่กันดาร ตลอดจนส่งผลให้เกิดน้ าท่วม
ฉับพลันบางแห่ง บางแห่งจะเกิดปัญหาน้ าเซาะ ดินพังทลายลง ตะกอนที่มากับกับน้ าขุ่นท าให้แหล่ง
น้ าตื้นเขิน ในทางกลับกันบางที่ที่เคยมีฝนตกชุกอาจเกิดความแห้งแล้งได้ นอกจากนี้ปริมาณก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในอากาศยังมีผลต่อการเพ่ิมของปริมาณน้ าฝนถึงร้อยละ 7 -15 ทั่วโลก เนื่องจาก
พืชมีการเร่งการสังเคราะห์ด้วยแสขึ้น ส่งผลต่อการเกิดวัฏจักรของน้ าด้วย 
                     2) ปรากฏการณ์โลกร้อน (Grobal warming) หมายถึง การที่อุณหภูมิเฉลี่ยของ
อากาศใกล้พ้ืนผิวโลกและน้ าในมหาสมุทรตั้งแต่ช่วงครึ่งหลังคริสต์สตวรรษที่ 20 เพ่ิมสูงขึ้นและ
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คาดการณ์ว่าจะมีการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิเฉลี่ยอย่างต่อเนื่อง ซึ่งการเพ่ิมขึ้นของอุณหภูมิเฉลี่ยของผิว
โลก เป็นผลมาจากก๊าซเรือนกระจก 
                     3) วัสดุ อาคาร และสิ่งปลูกสร้าง เนื่องจากสารมลพิษที่ถูกปลดปล่อยออกมาใน
อากาศรวมตัวกับน้ าฝน ท าให้น้ าฝนมีสภาพความเป็นกรดหรือเรียกว่า “ฝนกรด” (acid rain) คือ 
กรดคาร์บอนิก (H2CO3) ซึ่งโดยทั่วไปแล้วน้ าฝนที่ตกตามธรรมชาติมีความเป็นกรดที่ค่า pH 5.6 แต่ถ้า
ตกในบริเวณที่มีระดับความเข้มข้นของสารมลพิษสูงจะท าให้กรดมีฤทธิ์ที่รุนแรง สามารถท าลายวัสดุ 
อาคาร และสิ่งปลูกสร้างที่มีส่วนประกอบจากหินปูน (CaCO3) ก็จะสามารถกัดกร่อนได้อย่างรวดเร็ว 
ท าให้สูญเสียความงดงามของสิ่งปลูกสร้าง รวมทั้งรูปปั้นที่ใช้ตกแต่งตามอาคารจะมีรู ปร่างผิดไปจาก
เดิม สิ้นเปลืองทรัพย์สินในการบูรณะซ่อมแซมให้กลับมามีลักษณะที่ดีดังเดิม 
                     4) ระบบนิเวศทางน้ า ด้วยความเป็นกรดนี้มีผลต่อการท างานของเอนไซม์ ฮอร์โมน
และโปรตีนอ่ืน ๆ ในร่างกายของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด ซึ่งตามปกติแล้วสิ่งมีชีวิตสามารถควบคุมค่าความ
เป็นกรด ภายในร่างกายได้พอสมควรเท่าที่จ าเป็นต่อการท างานอย่างเหมาะสม อย่างไรก็ตามค่า pH 
ของสิ่งแวดล้อมท่ีต่ าอย่างเนื่องจะส่งผลต่อระบบการท างานของร่างกาย รวมทั้งไข่ของสัตว์ที่ใช้น้ าเป็น
ตัวกลางในการปฏิสนธิ เช่น ปลา หากค่า pH ต่ าจะท าให้ไข่ฝ่อก่อนจะเป็นตัวอ่อน มีผลต่อการ
ขยายพันธุ์ของปลา ท าให้ประชากรปลาลดลง นอกจากนี้ระบบนิเวศทางน้ าที่เป็นกรดยังมีผลต่อสาย
พันธุ์ สปีชีห์ของสิ่งมีชีวิตในน้ าที่ไวต่อความเป็นกรดจนอาจถึงตายได้ 

2.2.4 กระบวนการแยกก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากก๊าซชีวภาพ 
           กระบวนการแยกก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากก๊าซชีวภาพนั้นเป็นกระบวนการดักจับ
หรือท าให้ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์หลุดออกหรือแยกตัวออกจากก๊าซชีวภาพที่ผสมอยู่ซึ่งกรรมวิธีใน
การแยกก๊าซชีวภาพที่พบเห็นโดยทั่วไปเป็นการแยกด้วยวิธีดูดซับ (Adsorption) ชั่งการดูดซับเป็น
กระบวนการที่เก่ียวกับการสะสมตัวของสารหรือความเข้มข้นของสารที่บริเวณพ้ืนผิวหน้า (Interface) 
กระบวนการนี้เกิดขึ้นระหว่างสาร 2 สถานะเช่น ก๊าซกับของแข็ง หรือของเหลวกับของแข็ง โดย
โมเลกุลที่ถูกดูดซับ (Adsorbate) ส่วนสารที่ท าหน้าที่ดูดซับเรียกว่า (Adsorbent) โดยในการดูดติด
ผิวจะมีอยู่ 2 แบบ คือ การดูดซับทางกายภาพและการดูดซับทางเคมี ซึ่งมีรายละเอียดดังนี้ 
             2.2.4.1 การดูดซับทางกายภาพ  
                       เป็นการดูดซับที่เกิดจากแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลอย่างอ่อน คือแรงแวนเดอร์
วาลส์ (Vander Waals Forces) ซึ่งเกิดจากการรวมแรง 2 ชนิด คือ แรงกระจาย (London 
dispersion force) และแรงไฟฟ้าสถิต (Electrostatic force) 
                      แรงการกระจาย (Dispersion force) หรือแรงลอนดอน (London force) เป็นแรง
ระหว่างโมเลกุลที่ค้นพบโดยลอนดอน (Fritz-London) เมื่อปี ค.ศ. 1950 แรงชนิดนี้เกิดขึ้นระหว่าง
โมเลกุลที่ไม่มีขั้วหรือระหว่างอะตอมของพวกแก๊สเฉื่อย เนื่องมาจากการกระจายของหมอก
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อิเล็กตรอนซึ่งเกิดการไม่สมมาตรเพราะการเคลื่อนที่ตลอดเวลาของอิเล็กตรอนท าให้เกิดขั้วขึ้น
ชั่วคราวบนอะตอมหรือโมเลกุลสารนั้น ๆ ขั้วที่ตรงข้ามกันจะเกิดการดึงดูดกันจึงเกิดแรงชนิดนี้ขึ้น ซึ่ง
แสดงการยึดระหว่างพันธะ 
               แรงไฟฟ้าสถิต เป็นแรงในกลุ่มโมเลกุล (สารประกอบโคเวเลนต์) ที่มีขั้วแต่ไม่เกิดพันธะ
ไฮโดรเจน โดยขั้วที่ต่างกันจะเกิดแรงดึงดูดกันอย่างอ่อน ๆ  
               จากแรงดึงดูดด้วยแรงที่อ่อนท าให้การดูดซับประเภทนี้มีการคายพลังงานความร้อน
ค่อนข้างน้อยหรือต่ ากว่า 20 KJ/mole และสามารถเกิดการผันกลับของกระบวนการได้ง่ายหรือ
สามารถฟ้ืนฟูสภาพของสารดูดซับได้ง่าย โดยสารที่ถูกดูดซับสามารถเกาะอยู่บริเวณรอบ ๆ ผิวของ
สารดูดซับได้หลายชั้น(Multilayer) หรือในแต่ละชั้นของโมเลกุลสารถูกดูดซับจะติดอยู่กับชั้นของ
โมเลกุลของสารถูกดูดซับในชั้นก่อนหน้านี้ โดยจ านวนชั้นจะเป็นสัดส่วนกับความเข้มข้นของสารถูกดูด
ซับและจะเพ่ิมมากข้ึนตามความเข้มข้นที่สูงขึ้นของสารถูกละลายในสารละลายนั้น ส าหรับสารดูดซับที่
นิยมน ามาใช้ในการดูดซับมีหลายชนิดเช่น ถ่านกัมมันต์ ซีโอไลต์ ซิลิกาเจล แกรไฟล์และอัลคาไรด์ 
เป็นต้น 

     2.2.4.2 การดูดซับทางเคม ี
                   เป็นการดูดซับที่เกิดขึ้น เมื่อสารถูกดูดซับกับสารดูดซับท าปฏิกิริยาเคมีกัน ส่งผลให้
เกิดดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีของสารถูกดูดซับเดิม คือมีการท าลายแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอม
หรือกลุ่มอะตอมเดิมแล้วมีการจัดเรียงอะตอมไปเป็นสารประกอบใหม่ โดยพันธะเคมี ซ่ึงเป็นพันธะที่
แข็งแรงมีพลังงานกระตุ้นเข้ามาเกี่ยวข้องท าให้มีการคายพลังงานความร้อนออกมาค่อนข้างสูง
ประมาณ 50 – 400 KJ/mole จึงท าให้การก าจัดสารถูกดูดซับออกจากผิวสารดูดซับท าได้ยาก คือไม่
สามารถเกิดปฏิกิริยาผันกลับได้ (Irreversible) และการดูดซับประเภทนี้จะเป็นการดูดซับแบบชั้น
เดียว (Monolayer) เท่านั้น ส าหรับสารดูดซับที่นิยมน ามาใช้ในการดูดซับทางเคมี มีหลายชนิดเช่น 
สารละลายแคลเซียมและสารละลายลิเทียม เป็นต้น 

2.2.5 อันดับประเทศที่มีอัตราการปล่อยก๊าซเรือนกระจกสูงที่สุดในโลก 
       สถาบัน American Meteorological Society ได้รายงานถึงปริมาณก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์ในชั้นบรรยากาศโลกที่เพ่ิมขึ้นอย่างไม่เคยมีมาก่อนอย่างน้อยประมาณ 800,000 
ปี โดยปี พ.ศ. 2561 สูงถึงระดับ 407.4 ppm (Parts per Million) ซึ่งเพ่ิมจากปี พ.ศ. 2559 ถึง
ปริมาณ 2.4 ppm และเมื่อพิจารณาจากรายงานของ Global Carbon Project ของ Carbon 
Dioxide Information Analysis  Center (CDIAC) ถึงปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ใน
ปี พ.ศ. 2559 ส่งผลให้เกิดปรากฏการณ์เรือนกระจก (Greenhouse Effect) ในแต่ละประเทศมาจัด
อันดับพบว่า ประเทศที่มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงที่สุดเป็นอันดับที่ 1 ได้แก่ ประเทศจีน 
คิดเป็นร้อยละ 27.2 ของปริมาณก๊าซทั้งหมด 36,153 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์ (MtCO2) 
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รองลงมาเป็นประเทศสหรัฐอเมริกาและอินเดีย ซึ่งหากรวมปริมาณการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ของทั้ง 3 ประเทศนี้ ถือว่าเป็นปริมาณครึ่งหนึ่งปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ทั้งหมดทั่วโลก และ
ประเทศท่ีมีอันดับรองลงมาอีก 5 ประเทศ ได้แก่ ประเทศรัสเซีย และประเทศญี่ปุ่นดังภาพ 2.7 

 

 
 

ภาพที่ 2.7 ประเทศท่ีปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากที่สุดในโลก 
ที่มา: https://themomentum.co/world-emissions/ (2562: ออนไลน์) 

 
แต่ถ้าพิจารณาเปรียบเทียบกับจ านวนประชากรในแต่ละประเทศกับจ านวนการปล่อยก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์พบว่า ประเทศที่มีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงสุดเมื่อเทียบกับจ านวน
ประชากรได้แก่ ประเทศการ์ตา เป็นอันดับที่ 1 รองลงมาคือประเทศตรินิแดดโตเบโก ประเทศคูเวต 
ประเทศสหรัฐอาหรับเอมิเรตส์ และประเทศบาห์เรน ดังภาพ 2.8 

 

 
 

ภาพที่ 2.8 ประเทศท่ีมีการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์สูงสุดเมื่อเทียบกับจ านวนประชากร 
ที่มา: https://themomentum.co/world-emissions/ (2562: ออนไลน์) 

https://themomentum.co/world-emissions/
https://themomentum.co/world-emissions/
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        หากพิจารณาจากข้อมูลทั้ง 2 ชุดที่กล่าวมาข้างต้นประกอบกันจะมี 6 ประเทศที่ติดทั้งกลุ่ม
ประเทศที่ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มากที่สุดและประเทศที่ปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์มาก
ที่สุดเมื่อเทียบกับจ านวนประชากร ได้แก่ ประเทศซาอุดิอาระเบีย ประเทศสหรัฐอเมริกา ประเทศ
แคนาดา ประเทศเกาหลีใต้ ประเทศรัสเซีย และประเทศเยอรมนี 

       ส าหรับสถานการณ์การปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในประเทศไทย ได้ให้สัตยาบันเข้าร่วม
ข้อตกลงปารีส ภายใต้อนุสัญญาสหประชาชาติที่ว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ ปี พ.ศ. 
2559 โดยได้ก าหนดเป้าหมายการลดปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในเฟสแรกให้ได้อย่างน้อย
ร้อยละ 7 ภายในปี พ.ศ. 2563 และร้อยละ 20 – 25 ภายในปีพ.ศ. 2573 ซึ่งในปี พ.ศ. 2562 ที่ผ่าน
มา ประเทศไทยสามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ถึง 45.68 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์ หรือ
เท่ากับร้อยละ 12 ซึ่งสูงกว่าเป้าหมายที่ประกาศไว้ และคาดว่าเมื่อถึงปี พ.ศ. 2573 ประเทศไทยจะ
สามารถลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกได้ถึง 156.86 ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์ หรือร้อยละ 28.2  
(https://themomentum.co/world-emissions/, 2562: ออนไลน์) 

จากเนื้อความดังกล่าวสรุปได้ว่า ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เป็นสารประกอบที่ประกอบด้วย
คาร์บอน 1 อะตอม และออกซิเจน 2 อะตอม พบในชั้นบรรยากาศโลก เกิดจากการเผาไหม้เชื้อเพลิง
ฟอสซิล กิจวัตรประจ าวันของมนุษย์ การผลิตหรือการประกอบอาหาร ซึ่งก่อให้เกิดผลกระทบต่อ
สุขภาพอนามัยของคนและสิ่งแวดล้อม รวมถึงการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลก นับวันยิ่งมี
ปริมาณสูงขึ้นทั่วโลก โดยเฉพาะประเทศจีน ซึ่งติดอันดับหนึ่งของการปล่อยก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
สูงที่สุด 
 
2.3 แนวคิดที่เกี่ยวข้องกับการดูดซับ  
             การดูดซับเป็นกระบวนการที่เกี่ยวข้องกับการสะสมตัวของสารหรือความเข้มข้นของสารที่
บริเวณพ้ืนผิวหน้า (Interface)  
              2.3.1 การดูดซับ 
                     การดูดซับ (Adsorption) หมายถึง การเปลี่ยนแปลงความเข้มข้นของสารที่พ้ืนที่ผิว
ของสารถูกดูดซับ (Adsorbate) ที่สัมผัสโดยตรงกับสารดูดซับ (Adsorbent) โดยสารที่มีพลังงาน
อิสระที่ผิว (Surface free energy) ต่ าจะถูกดูดซับได้ แต่สารที่มีพลังงานอิสระที่ผิวสูงจะไม่ถูกดูดซับ 
กระบวนการดูดซับเกิดขึ้นเมื่อมีการสัมผัสกันโดยตรงระหว่างสารถูกดูดซับกับสารดูดซับ ปริมาณการ
ดูดซับขึ้นกับหลายปัจจัย เช่น ธรรมชาติของสารถูกดูดซับกับสารดูดซับ พ้ืนที่ผิวของตัวดูดซับ 
พลังงานกระตุ้นของตัวดูดซับ และสภาวะการดูดซับ อาทิ อุณหภูมิ ความเข้มข้น ความดัน และ
พลังงานศักย์ของอันตรกิริยาระหว่างสารที่ถูกดูดซับ (อาจเป็นของแข็ง ของเหลวหรือแก๊ส) กับสารดูด

https://themomentum.co/world-emissions/
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ซับ (ซึ่งอาจเป็นของเหลวหรือของแข็ง) ดังนั้นเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความดันหรือความเข้มข้น และ
การเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิจะท าให้ปริมาณการดูดซับเปลี่ยนแปลง  
         เมื่อพิจารณาถึงสถานะของสารละลายและสถานะของตัวดูดซับที่สัมผัสกันแล้ว สามารถ
จ าแนกการดูดซับได้เป็น  
        การดูดซับของเหลวโดยของเหลว               (Liquid-Liquid Adsorption) 
        การดูดซับก๊าซโดยของเหลว                     (Gas – Liquid Adsorption)  
        การดูดซับของเหลวโดยของแข็ง                (Liquid – Solid Adsorption) 
        การดูดซับก๊าซโดยของแข็ง                      (Gas – Solid Adsorption) 
        หากโมเลกุลของของเหลวหรือโมเลกุลของก๊าซที่ถูกดูดซับไว้หลุดออกจากผิวของสารดูดซับเข้า
สู่วัฏภาคของก๊าซหรือของเหลว เรียกว่า การคายกลับ (Desorption) การน าสารถูกดูดซับออกมาจาก
ตัวดูดซับเพ่ือให้สามารถน าเอาสารดูดซับกลับมาใช้ใหม่ เรียกว่า กระบวนการรีเจนเนเรชัน 
(Regeneration Processing) อาจกระท าได้โดยการใช้ความร้อน (Thermal Swing Regeneration) 
หรือลดความดัน (Pressure Swing Regeneration) (ซูไฮณี บินเยาะ, 2554: 8)  
      การเคลื่อนย้ายสารจากของเหลวมายังผิวของของแข็งจะเกิดขึ้นใน 2 ลักษณะ คือ 
              1. สารที่ไม่ชอบตัวท าละลาย (Lyophobic) ในกรณีที่ของเหลวเป็นน้ า สารที่ไม่ชอบน้ า 
(Hydrophobic) จะพยายามแทรกตัวอยู่ระหว่างน้ ากับของแข็งและดูดติดที่ผิวของของแข็งในที่สุด 
              2. สารที่ชอบตัวท าละลาย (Lyophilic) โดยความชอบของตัวถูกละลายที่จะไปเกาะติดที่
ผิวของของแข็งมีอยู่ด้วยกัน 3 แบบ ดังนี้ 
                 2.1 แรงดึงดูดทางไฟฟ้า (Electrical Attraction Force) เป็นแรงที่มีการแลกเปลี่ยน
ไอออน ซึ่งไอออนที่มีประจุจะเกิดการแลกเปลี่ยนไอออนและเกาะติดกับโมเลกุลของสารอื่นได้ 
                2.2 แรงดึงดูดแวนเดอร์วาล (Van Der Waal’s Force) เป็นแรงที่มีลักษณะการดูดซับ
ทางกายภาพ (Physical Adsorption) โดยตัวถูกละลายจะไม่เกาะติดที่ส่วนใดส่วนหนึ่งแต่จะสามารถ
เกาะติดได้อย่างอิสระ และเคลื่อนที่ได้ระหว่างผิวของสารทั้งสอง บางครั้งเรียกได้ว่าเป็นการดูดซับใน
อุดมคติ (Ideal Adsorption) ซึ่งการดูดซับลักษณะนี้จะเกิดขึ้นได้ดีในที่ท่ีมีอุณหภูมิต่ า 
               2.3 ธรรมชาติทางเคมี (Chemical Nature) จะเกิดในลักษณะที่ตัวถูกดูดซับเกิดปฏิกิริยา
กับตัวดูดซับ โดยการดูดซับจะเกิดได้ดีในที่ที่อุณหภูมิสูง เรียกชื่อปฏิกิริยาที่เกิดขึ้นนี้ว่า Chemical 
Adsorption, Activated Adsorption หรือ Chemisorptions ซึ่งการดูดซับลักษณะนี้ ตัวถูกดูดซับ
จะไม่สามารถเคลื่อนที่ได้อย่างอิสระในระหว่างผิวของสารทั้งสองและเป็นการดูดซับแบบชั้นเดียว (ปริ
นทร เต็มญารศิลป์, 2551:33) 
             การดูดซับมีบทบาทส าคัญในการปรับปรุงคุณภาพน้ า เนื่องจากสามารถใช้ดูดซับโมเลกุล
ของสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ซึ่งเป็นสาเหตุของกลิ่น สี เชื้อโรค และสารพิษต่าง ๆ การเกาะติดผิว
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ของโมเลกุลสารอินทรีย์ตามธรรมชาติบน Ion Exchange Resins และ Adsorbent Resins เป็นสิ่งที่
ใช้เพ่ิมประสิทธิภาพในการก าจัดสารประกอบอินทรีย์ และมีบทบาทมากในการผลิตน้ าประปา 
เนื่องจากสามารถก าจัดมลสารที่เล็กมาห ๆ ซึ่งไม่สามารถก าจัดได้โดยวิธีตกตะกอนหรือการกรอง
ธรรมดา สารดูดซับที่ใช้กันอย่างแพร่หลายในการบ าบัดน้ าเสีย ได้แก่ Activated Carbon, 
Adsorbent Resins, Ion Exchange Resins, Metal Oxides, Hydroxides and Carbonate, 
Clays, Activated Alumina และของแข็งอ่ืน ๆ ที่แขวนลอยอยู่หรือสัมผัสกับน้ า (อธิชัย นพแก้ว
,2539:9) 
     2.3.2 กลไกการดูดซับ 
            การดูดซับของสารประกอบอินทรีย์ เกิดจากแรงรวมตัว (Binding Force) หลายชนิด
ระหว่างโมเลกุลของสารอินทรีย์และพ้ืนผิวของคาร์บอน ซึ่งแรงทั้งหมดมีแหล่งที่มาจากอันตรกิริยา
แม่เหล็กไฟฟ้า (Electromagnetic Interaction) การดูดซับที่ส าคัญแบ่งออกเป็น 2 แบบ คือ การดูด
ซับทางกายภาพ (Physisorption) และ การดูดซับทางเคมี (Chemisorption) การดูดซับทั้ง 2 แบบนี้
เกิดขึ้น เมื่อโมเลกุลในชั้นของเหลวเข้าใกล้และยึดติดกับผิวของของแข็ง ซึ่งเป็นผลมาจากแรงดึงดูดที่
ผิวของของแข็ง สามารถเอาชนะพลังงานจลน์ของโมเลกุลของสารที่อยู่ในของเหลว ซึ่งความแตกต่าง
ของการดูดซับทางกายภาพและทางเคมี มีรายละเอียดดังนี้  
            2.3.2.1 การดูดซับทางกายภาพ 
                      การดูดซับทางกายภาพ (Physical adsorptiob หรือ Physisorption) อาศัยแรง
ดึงดูดทางไฟฟ้าอย่างอ่อน ๆ เรียกว่า แรงแวนเดอร์วาลส์ (Van der Waals) หรือพันธะไฮโดรเจน 
(hydrogen bond) แรงดึงดูดระหว่างสารที่อยู่ในของเหลวกับสารดูดซับมีมากกว่าแรงดึงดูดระหว่าง
สารในของเหลวกับของเหลว ท าให้สารที่อยู่ในของเหลวเข้าติดอยู่ที่สารดูดซับแทน การดูดซับทาง
กายภาพไม่มีแรงกระตุ้น (Activation energy) มาเกี่ยวข้องความร้อนของการดูดซับมีค่าน้อยการ
ก าจัดตัวถูกดูดซับออกจากผิวตัวดูดซับได้ง่ายและการดูดซับเกิดซ้อนกันได้หลายชั้น (Multilayer) โดย
แต่ละชั้นจะซ้อนทับกันอยู่เหนือชั้นที่เกิดข้ึนก่อน โดยจ านวนชั้นจะเป็นสัดส่วนโดยตรงกับความเข้มข้น
ของสารและเกิดข้ึนได้ไม่ดีที่อุณหภูมิต่ า 
            2.3.2.2 การดูดซับทางเคมี  
                      การดูดซับทางเคมี (Chemical adsorption หรือ chemisorption) เกิดขึ้นเมื่อตัว
ดูดซับท าปฏิกิริยาเคมีกัน ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงทางเคมีจากตัวถูกดูดซับเดิม คือมีการท าลายแรง
ยึดเหนี่ยวระหว่างอะตอมและกลุ่มอะตอมเดิม แล้วมีการจัดเรียงอะตอมขึ้นใหม่ โดยมีพันธะเคมีที่
แข็งแรง แรงที่ใช้ดูดซับเป็นพันธะโคเวเลนซ์ มักเกิดขึ้นเมื่ออุณหภูมิสูงกว่าอุณหภูมิวิกฤตของสารที่ถูก
ดูดซับ มีพลังงานกระตุ้น (Activation energy) เข้ามาเกี่ยวข้อง ความร้อนของการดูดซับมีค่าสูงการ
ก าจัดตัวถูกดดูซับออกจากผิวตัวดูดซับได้ยากและการดูดซับเป็นแบบชั้นเดียว 
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        2.3.3 สารดูดซับ 
               สารดูดซับที่ ใช้ ในกระบวนการดูดซับมีอยู่ด้วยกันหลายชนิด เช่น ถ่านกัมมันต์ 
(Activated Carbon) ดินเหนียวประเภทต่าง ๆ แอคติเวตเต็ดซิลิกา แอคติเวตเต็ดอลูมินา ซิลิการเจล 
แมกนีเซียมออกไซด์ และถ่านกะลามะพร้าว เป็นต้น อย่างไรก็ตามสารพวกโลหะหมู่  1 และหมู่ 2 
สามารถน ามาใช้เป็นตัวดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ดังนี้ 
               2.3.3.1 ลิเทียมไฮดรอกไซด์ (Lithium hydroxide, LiOH)     
                         ลิเทียมไฮดรอกไซด์ เป็นสารอินทรีย์ที่มีสูตร LiOH เป็นวัสดุผลึกสีขาวที่ดูดกลืน
ได้ สามารถละลายได้ในน้ าและละลายได้เล็กน้อยในเอธานอลและสามารถใช้ได้ในเชิงพาณิชย์ใน
รูปแบบไม่มีน้ าและเป็น monohydrate (LiOH.H2O) ซึ่งทั้งสองอย่างนี้เป็นฐานที่แข็งแรง เป็นฐานที่
อ่อนที่สุดในโลหะไฮดรอกไซด์ โลหะอัลคาไลด์  
            
        การผลิตและปฏิกิริยา 
             ลิเทียมไฮดรอกไซด์เกิดขึ้นในปฏิกิริยาระหว่างโลหะลิเทียมคาร์บอเนตกับแคลเซียมไฮดรอก
ไซด ์                
                       Li2CO3 + Ca (OH)2                      2LiOH  +  CaCO3  
              
              ในห้องปฏิบัติการลิเทียมไฮดรอกไซด์เกิดจากการกระท าของน้ าลิเทียมหรือลิเทียม
ออกไซด์ ดังสมการ 
                       
                       2Li + 2H2O                        2LiOH + H2 

                        Li2 + H2O                          2LiOH 
 

                     โดยปกติปฏิกิริยาเหล่านี้จะถูกหลีกเลี่ยง แม้ว่าลิเทียมคาร์บอเนตจะใช้กันอย่างแพร่หลาย
มากขึ้น แต่ไฮดรอกไซด์เป็นสารตั้งต้นที่มีประสิทธิภาพส าหรับเกลือลิเทียม เช่น  
 
                      LiOH + HF                         LiF + H2O 
                
      การประยุกต์ใช้ 
            1) ลิเทียมไฮดรอกไซด์ใช้เพ่ือผลิตจาระบีลิเทียม จาระบีลิเทียมที่นิยมคือลิเทียมสเตียเรท 
ซึ่งเป็นน้ ามันหล่อลื่นส าหรับการหล่อลื่นทั่วไป เนื่องจากความต้านทานต่อน้ าและความสามารถในการ
ใช้งานที่อุณหภูมิสูงและต่ า 
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            2) ลิเทียมไฮดรอกไซด์เป็นสารเคมีที่น้ าหนักเบาและมีประสิทธิภาพในการกรองให้อากาศ
บริสุทธิ์ ในพ้ืนที่จ ากัด เช่น ยานอวกาศ ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์สามารถท าให้เสียสุขภาพ
หรือเกิดพิษได้ ลิเทียมไฮดรอกไซด์จะช่วยดูดซับคาร์บอนไดออกไซด์จากอากาศ โดยการเข้าท า
ปฏิกิริยาและเกิดเป็นลิเทียมคาร์บอเนต ดังสมการเคมี 
 
                      2LiOH.H2O + CO2                          Li2CO3 + 3H2O 
หรือ                 2LiOH + CO2                                Li2CO3 + H2O 
    
          2.3.3.2 แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Calcium hydroxide, Ca (OH)2)   
                    แคลเซียมไฮดรอกไซด์ หรือเรียกว่าปูนผิว เป็นอนินทรีย์ที่มีสูตรทางเคมี Ca (OH)2 มี
มวลโมเลกุล 74.09 กรัม/โมล ลักษณะเป็นผลึกไม่มีสีหรือผงสีขาวได้จากการเจือจางแคลเซียม
ออกไซด์กับน้ าที่มีความหนาแน่น 2.21 กรัม และจุดหลอมละลาย 580 องศาเซลเซียส  สารละลาย
อ่ิมตัวของแคลเซียมไฮดรอกไซด์ รู้จักในชื่อน้ าปูนใส หากท าปฏิกิริยากับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน
รูปแบบแคลเซียมคาร์บอเนต ซึ่งเป็นกระบวนการที่มีประโยชน์ที่เรียกว่า carbonatation ดังสมการ
เคมี 
                     
                         Ca (OH)2 + CO2                            CaCO3 + H2O 
 
                    1) การน าแคลเซียมไฮดรอกไซด์มาใช้ประโยชน์ 
                       เราสามารถน าแคลเซียมไฮดรอกไซด์มาใช้ประโยชน์ ได้ดังนี้ 
                       1.1 ด้านอุตสาหกรรม เช่น ในกระบวนการกระดาษคราฟท์ เป็นตะกอนในน้ าและ
บ าบัดน้ าเสีย ในการเตรียมความพร้อมของแอมโมเนีย และตัวปรับค่า pH นอกจากนี้ยังเป็น
ส่วนประกอบที่ส าคัญในซีเมนต์ฉาบและครก  
                      1.2 ด้านอาหาร แคลเซียมไฮดรอกไซด์ สามารถ 
                           1.2.1 ช่วยปรับปรุงเนื้อสัมผัสของอาหาร ไม่ว่าจะเป็นผัก แป้ง ขนม ของหวาน 
หรือเนื้อสัตว์ ให้มีความแข็งหรือความกรอบเพ่ิมขึ้น โครงสร้างของอาหารยึดเกาะกันได้ดีขึ้น เนื้อ
อาหารไม่แฉะหรือติดมือ   
                          1.2.2 ช่วยรักษาสภาพของเนื้อสัมผัสให้คงรูปอยู่เสมอ และป้องกันการเปื่อยยุ่ย
ของอาหารได้ เพราะแคลเซียมอิออนจากสารละลายจะแทรกตัวอยู่ในเนื้อเยื่อของอาหาร และเข้าท า
ปฏิกิริยากับ 

https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%94%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B9%81%E0%B8%84%E0%B8%A5%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1%E0%B8%AD%E0%B8%AD%E0%B8%81%E0%B9%84%E0%B8%8B%E0%B8%94%E0%B9%8C
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3
https://th.wikipedia.org/wiki/%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%9B%E0%B8%B9%E0%B8%99%E0%B9%83%E0%B8%AA
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เพคตินในผนังเซลล์ของอาหารกลายเป็นแคลเซียมเพคเทด ที่มีคุณสมบัติแข็งแรง โมเลกุลไม่ละลายน้ า 
และไม่ยอมให้น้ าผ่านเข้าได ้  
                        1.2.3 เป็นแหล่งเพ่ิมธาตุแคลเซียมให้แก่อาหาร เพราะเมื่อใช้น้ าปูนใสในการแช่
หรือเติมในอาหารนั้น จะมีธาตุแคลเซียมที่ละลายอยู่ในน้ าปูนใสผสมเข้ากับอาหารด้วย ซึ่งเมื่อ
รับประทานอาหารเหล่านี้ ก็ย่อมได้รับแคลเซียมเพ่ิมขึ้น ช่วยลดความเสี่ยงโรคกระดูกพรุน ลดความ
เสี่ยงโรคข้อกระดูกเสื่อม และเสริมสร้างกระบวนการสร้างกระดูก เป็นต้น 
                        1.2.4 หากใช้กับผลไม้หรือเนื้อสัตว์ นอกจากจะท าให้เนื้อสัมผัสมีความกรอบแล้ว 
ยังท าหน้าทีเ่ป็นสารกันบูดด้านการเติบโตของเชื้อจุลินทรีย์และป้องกันอาหารบูดเน่าได้ 
                        1.2.5 เมื่อฉีดพรมผักหรือผลไม้ จะมีส่วนส าคัญในการยืดอายุของผักหรือผลไม้ได้ 
                        1.2.6 การแช่ผักหรือผลไม้ด้วยน้ าปูนใส ความเป็นด่างของน้ าปูนใสจะช่วยล้างยา
ฆ่าแมลง และโลหะหนักที่ตกค้างได้ จึงเป็นที่นิยมน าน้ าปูนใสมาล้างผักหรือผลไม้ก่อนรับประทาน
เช่นกัน 
      2.3.3.3 ถ่านกัมมันต์  
                ถ่านกัมมันต์ (Activated Carbon) มีองค์ประกอบหลักเป็นธาตุคาร์บอน เช่น วัตถุดิบ
จากการเกษตร ถ่านโค้ก ถ่านหิน เป็นต้น น ามาเผาไล่องค์ประกอบที่ระเหยง่ายที่อุณหภูมิ 400 – 500 
องศาเซลเซียส ในบรรยากาศที่ไม่มีออกซิเจน จะได้ถ่านที่มีรูพรุนหรือพ้ืนที่ผิวเพ่ิมขึ้นเล็กน้อย จึงต้อง
มีการเพิ่มพ้ืนที่ผิวโดยท าปฏิกิริยาเคมีกับก๊าซออกซิไดซ์บางชนิด เช่น ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ หรือไอ
น้ า เป็นต้น จะได้ถ่านกัมมันต์ที่มีพ้ืนที่ผิวจ าเพาะ 300 – 2,500 ตารางเมตรต่อกรัม (Yang, 1987) 
และพ้ืนที่ผิวไม่มีขั้ว จึงเหมาะส าหรับการดูดซับสารประกอบที่ไม่มีขั้ว โดยมากใช้ดูดซับไอของ
สารประกอบอินทรีย์ในก๊าซหรืออากาศหรือดูดซับสารประกอบอินทรีย์ที่เจือปนในน้ า (ภาวนี ตาล
เถื่อน, 2556) 
      2.3.3.4 อะลูมินา  
                อะลูมินา ผลิตจากสารประกอบอะลูมินัมไตรไฮเดรต (Al(OH)3) ซึ่งเกิดขึ้นตามธรรมชาติ 
โดยการเผาไล่โมเลกุลของน้ าออกจากสารประกอบที่อุณหภูมิ 400 องศาเซลเซียส ณ ความดัน
บรรยากาศ เพื่อให้เกิดผลึกอะลูมินา ซึ่งพ้ืนที่ผิวประมาณ 250 ตารางเมตรต่อกรัม หรืออาจเผาไล่น้ าที่
อุณหภูมิ 400 – 800 องศาเซลเซียส ในช่วงเวลาสั้น ๆ เพ่ือให้ได้อะลูมินาที่มีพ้ืนที่ผิวประมาณ 300 – 
350 ตารางเมตรต่อกรัม และมีรูพรุนขนาดใหญ่กว่า 50 อังสตรอม พื้นผิวมีลักษณะความเป็นขั้วสูง จึง
เหมาะส าหรับการดูดซับโมเลกุลที่มีข้ัว เช่น ไอน้ า เป็นต้น (ภาวนี ตาลเถื่อน, 2556) 
      2.3.3.5 ซิลิกาเจล (Silica Gel) 
                ซิลิกาเจลที่มาจากการสังเคราะห์ด้วยปฏิกิริยาเคมีระหว่าง สารประกอบโซเดียมซิลิเกต 
และกรดก ามันถัน (H2SO4) หรือกรดเกลือ (HCl) จะได้ผลึกซิลิกาที่มีน้ าอยู่ด้วยหรือ ไฮโดรซอล 
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(hydrosol, SiO2,nH2O) ซึ่งมีลักษณะคล้ายเจล เมื่ออบให้แห้งจะได้ผลึกของซิลิกาเจล ขึ้นความ
เข้มข้นของซิลิกา อุณหภูมิ และความเป็นกรดด่างในกระบวนการผลิต ดังนั้นผลึกซิลิกาเจลจึงแบ่ง
ออกเป็น 2 ชนิด คือ ซิลิกาเจลชนิดธรรมดาที่มีพ้ืนที่ผิวประมาณ 750 – 850 ตารางเมตรต่อกรัม และ
มีขนาดรูพรุนเฉลี่ยประมาณ 22 – 26 อังสตรอม กับซิลิกาเจลที่มีความหนาแน่นต่ า ซึ่งมีพ้ืนที่ผิว
ประมาณ 100 -150 อังสตรอม เนื่องจากพ้ืนที่ผิวของซิลิกาเจลมีขั้วจึงสามารถดูดซับโมเลกุลมีขั้วได้ดี 
เช่นเดียวกับอะลูมินา แต่ความสามารถในการดูดซับจะลดลงเมื่ออุณหภูมิเพ่ิมขึ้น ดังนั้นจึงนิยมใช้ดูด
ความชื้นที่ช่วงอุณหภูมิปกติหรือสูงกว่าอุณหภูมิปกติเล็กน้อย ในขณะเดียวกันพลังงานจากการดูดซับ
โมเลกุลของน้ าใกล้เคียงกับปริมาณความร้อนแฝงของการควบแน่นไอน้ าที่สภาวะเดียวกัน จึงสามารถ
น าซิลิกาเจลกลับมาใช้ใหม่ได้ง่าย โดยการอบไล่โมเลกุลของน้ าที่ถูกดูดซับไว้ ที่อุณหภูมิ 150 องศา
เซลเซียส (ภาวนี ตาลเถื่อน, 2556) 
                 จากเนื้อความดังกล่าวสรุปได้ว่า การดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ มีกลไกการดูดซับ
ทางเคมีและทางกายภาพ นอกจากนี้ยังมารดูดซับที่สามารถดูดก๊ าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้แก่ 
ลิเทียมไฮดรอกไซด์ แคลเซียมไฮดรอกไซด์ ถ่านกัมมันต์ อะลูมินา และซิลิกาเจล ซึ่งสามารถน ามาใช้
ให้เหมาะสมกับการใช้งานแต่ละประเภทตามคุณลักษณะส าคัญของสารดูดซับนั้น ๆ  
 
2.4 งานวิจัยท่ีเกี่ยวข้อง 
       เยาวรินทร์ รอดมณี และ ระพี กาญจน (2555) ได้ศึกษาการประยุกต์ใช้ทฤษฎีฟัซซี่เซตร่วมกับ
การกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพในการออกแบบเครื่องดูดควันใช้ไฟฟ้าสถิต พบว่าเครื่องดูดควันที่ใช้
ตามร้านขายอาหารมักจะไม่มีระบบบ าบัดอากาศ จึงส่งผลให้เกิดมลพิษอากาศ ด้วยเหตุนี้จึงเกิด
แนวคิดในการออกแบบเครื่องดูดควันใช้ไฟฟ้าสถิต เพ่ือสลายควันจากการประกอบอาหาร โดยใช้แรง
ไฟฟ้าแยกอนุภาคออกจากอากาศ เทคนิคการกระจายหน้าที่เชิงคุณภาพ (QFD) ถูกน ามาใช้เป็น
เครื่องช่วยในการออกแบบ โดยการหาความต้องการของลูกค้าที่มีต่อผลิตภัณฑ์น ามาใช้ร่วมกับทฤษฎี
ฟัซซี่เซต (FQFD) เพ่ือลดความคลุมเครือ จากการประเมินของลูกค้าและทีมพัฒนา การด าเนินงาน
วิจัยใช้แบบสอบถามในการส ารวจความต้องการกลุ่มตัวอย่างคือผู้ประกอบการร้านขายอาหาร ที่ใช้
เครื่องดูดควันแบบติดตั้งภายนอกอาคารจ านวน 100 ราย จากนั้นใช้ FQFD แปลงความต้องการของ
ลูกค้าให้เป็นุณลักษณะทางวิศวกรรม (เฟสที่ 1 การวางแผนผลิตภัณฑ์) (เฟสที่ 2 การออกแบบ
ผลิตภัณฑ์) โดยศึกษาจากฟังก์ชันความเป็นสมาชิกแบบสามเหลี่ยม ผลการวิจัยพบว่า กลุ่มตัวอย่างให้
ความส าคัญกับปัจจัยประหยัดไฟฟ้ามากที่สุด รองลงมาคือ ความปลอดภัยในการใช้งานและสามารถ
ดูดควันได้หมด ผลจาก FQFD เฟสที่ 1 และเฟสที่ 2 ท าให้ได้ข้อก าหนดส่วนประกอบที่ส าคัญ 3 ข้อ
แรกคือ ขนาดพัดลม วัสดุใช้ทแรกคือ ขนาดพัดลม วัสดุใช้ท าโครงและวัสดุที่ใช้กรองฝุ่น 
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         นันท์นภัส รุนรักษา อาทิตย์ เนรมิตตกพงศ์ และ สุธาสินี เนรมิตตกพงศ์ (2556) ได้
ท าการศึกษาการดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่อุณหภูมิต่ าด้วยแคลเซียมออกไซด์ โดยท าการเตรียม
ตัวดูดซับด้วยการเติมโพแทสเซียมคาร์บอเนตลงบนตัวรองรับแคลเซียมออกไซด์ ในเครื่องปฏิกรณ์
แบบเบดดิ่ง ที่สภาวะภายใต้ความดันบรรยากาศอุณหภูมิประมาณ 25 องศาเซลเซียส ซึ่งจากการ
ทดสอบพบว่า โพแทสเซียมคาร์บอเนตบนตัวรองรับแคลเซียมออกไซด์และแคลเซียมออกไซด์เกรด
การค้า มีความสามารถในการดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 145.66 และ 62.74 มิลลิกรัม
คาร์บอนไดออกไซด์ต่อตัวดูดซับ 1 กรัม และเมื่อน าไปวิเคราะห์ด้วยเครื่อง XRD พบว่าตัวดูดซับ
โพแทสเซียมคาร์บอเนตบนตัวรองรับแคลเซียมออกไซด์ มีโครงสร้างใหม่เกิดขึ้นคือ K2Ca(CO3)2 และ 
CaCO3 ซึ่งอาจเกิดข้ึนในระหว่างการท าปฏิกิริยาการดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
          จี ระศักดิ์   เ พ็ งคุณ (2557)  ได้ท าการศึกษาทดลองหาพฤติกรรมการดักจับก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ ด้วยถ่านกัมมันต์และดูดซึมด้วยน้ า ภายใต้เงื่อนไขของเขตการทดลอง ซึ่ งแบ่ง
ออกเป็นสองส่วนใหญ่ ๆ ดังนี้ ส่วนที่หนึ่ง เป็นการทดลองหาสภาวะความดันและอัตราการไหลของ
ก๊าซรวมทั้งค่า pH ของน้ าที่ เมาะสมส าหรับการดูดซับก๊าซของถ่านกัมมันต์ รวมทั้งทดลองหา
พฤติกรรมการดูดซึมของน้ าและถ่านกัมมันต์หลังการฟ้ืนสภาพ ส่วนการทดลองที่สองเป็นการทดลอง
หาพฤติกรรมการดูดซึมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในก๊าซผสมของน้ าและการดูดซับของถ่านกัมมันต์
ภายใต้ค่าความดัน อัตราการไหลของก๊าซ และค่า pH ของน้ าที่ได้จากผลการทดลองส่วนที่หนึ่ง ซึ่ง
การทดลองส่วนที่หนึ่งจะใช้น้ าปริมาตรรวม 7,000 cm3 ถ่านกัมมันต์ปริมาตรรวม 4,000 cm3 และค่า
ความเข้มข้นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เท่ากับ 1,894.86 mg ต่อปริมาตรก๊าซรวม 1,000 cm3 ส่วนการ
ทดลองที่สองจะใช้ปริมาณน้ าและถ่านกัมมันต์เท่ากับการทดลองส่วนที่หนึ่งแต่ก๊าซที่ใช้ส าหรับทดลอง
จะใช้ก๊าซที่ได้จากการผสมระหว่างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก๊าซมีเทนและก๊าซออกซิเจนในอัตราส่วน 
3:3:4 โดยการทดลองทั้งสองส่วนดังกล่าวข้างต้นจะใช้วิธีการทดลองแบบเบดนิ่ง (fixed bed) และใช้
เทคนิคการดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์แบบสลับความดัน (PSA) รวมทั้งท าการทดลองที่สภาวะ
อุณหภูมิห้อง (30  ) และท าการตรวจวิเคราะห์ค่าความเข้มข้นของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์หลังผ่าน
น้ าและถ่านกัมมันต์ทุก ๆ หนึ่งนาทีจนกระท่ังได้ค่าความเข้มข้นของก๊าซตามที่ต้องการ 
          ผลการทดลองส่วนที่หนึ่ง พบว่าที่ค่าความดันของก๊าซเท่ากับ 10 bar อัตราการไหลของก๊าซ
เท่ากับ 1,000 cm3/min และค่า pH ของน้ าเท่ากับ 14 เป็นสภาวะเงื่อนไขที่น้ าและถ่านกัมมันต์
สามารถดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ดีที่สุดและยังพบอีกว่า การใช้ถ่านกัมมันต์ดูดวับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จะดูดซับได้ดีกว่าการใช้น้ าดูดซึมถึง 4.532 เท่า และหากใช้ถ่านกัมมันต์และน้ า
ร่วมกันจะสามารถดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้เพ่ิมขึ้นถึง 0.21% คิดเป็น 99.37% ของค่าความ
เข้มข้นก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เริ่มต้นที่ใช้ส าหรับทดลอง นอกจากนี้ยังพบอีกว่าน้ าและถ่านกัมมันต์ไม่
เหมาะที่จะฟ้ืนสภาพด้วยเทคนิคลดความดันแต่หากจ าเป็นต้องใช้เทคนิคนี้ในการฟ้ืนสภาพน้ าและ
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ถ่านกัมมันต์ควรใช้วิธีอ่ืนร่วมด้วย ซึ่งจะช่วยให้สามารถไล่ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ออกจากผิวของน้ า
และรูพรุนของถ่านกัมมันต์ได้ดียิ่งขึ้น 
        ผลการทดลองส่วนที่สอง พบว่าถ่านกัมมันต์และน้ าสามารถดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน
ก๊าซผสมได้ โดยในส่วนของถ่านกัมมันต์สามารถดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ดีกว่าน้ าแต่ถ่านกัมมันต์
จะไม่สามารถดูดซับก๊าซที่มีขนาดอนุภาคที่เล็กกว่ารู้พรุนของถ่านกัมมันต์ได้ เช่น ก๊าซออกซิเจน ส่วน
น้ านั้นถึงจะดูดซึมก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้น้อยกว่าถ่านกัมมันต์แต่ก็สามารถดูดซึมก๊าซอ่ืน ๆ ที่
ถ่านกัมมันต์ไม่สามารถดูดซับได้ เช่น ก๊าซออกซิเจน เป็นต้น 
        เทพ เกื้อทวีกุล,ภาคิณ  มณีโชติ, จตุรงค์ ธงชัย และเพ่ง วศินวงศ์สว่าง (2558) ได้ท าการศึกษา
การพัฒนาเครื่องดูดควันอัตโนมัติพลังงานแสงอาทิตย์ส าหรับร้านขายอาหารในมหาวิทยาลัยราชภัฏ
ก าแพงเพชร เพ่ือลดค่าใช้จ่ายและเพ่ิมรายได้ ซึ่งในการพัฒนาเครื่องดูดควันนี้เลือกใช้วัสดุเหลือใช้หรือ
มือสองมาท าการพัฒนาเป็นเครื่องต้นแบบ โดยใช้พลังงานแสงอาทิตย์ต่อเข้ากับเครื่องดูดควันต้นแบบ
ผ่านชุดชาร์จเจอร์ โดยมีแบตเตอรีเป็นอุปกรณ์เก็บพลังานและใช้การควบคุมอัตโนมัติด้วยเซ็นเซอร์
ความร้อน จากผลการทดสอบพบว่า เครื่องดูดควันที่ท าการพัฒนาสามารถท างานได้อย่าง มี
ประสิทธิภาพและสามารถน าไปใช้งานร้านขายอาหารในมหาวิทยาลัยราชภัฏก าแพงเพชร เพ่ือลด
ต้นทุนการผลิต ลดค่าใช้จ่ายและเพ่ิมรายได้อย่างยั่งยืนได้      
           กรกนก ยุวพัฒนวงศ์, ปรัชญ์วิไล นุชประมูล และ ปิยศักดิ์ วิทยบูรณานนท์ (2559) ได้
ท าการศึกษาสารดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยปัจจุบันระบบหายใจในเครื่องดมยาสลบส่วนใหญ่
เป็นชนิดที่มีการจัดเรียงให้อากาศหมุนเวียนจนครบวงจรอากาศในระบบจะไหลไปในทิศทางเดียว น า
อากาศที่ผู้ป่วยหายใจออกไหลผ่านสารดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ก่อนจ่ายใหผู้ป่วยในช่วงหายใจ
เข้า เพ่ือป้องกันก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เจือปนในลมหายใจเข้า เมื่อใช้อากาศที่อัตราการไหลต่ า จึง
ควรใช้สารดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่มีประสิทธิภาพสูง อย่างไรก็ตาม พบว่าหลายปัญหาที่
เกิดขึ้นระหว่างดมยาสลบนั้นมีความสัมพันธ์กับการใช้สารดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ อาทิเช่น 
อุณหภูมิในวงจรดมยาสลบเพ่ิมสูงขึ้น แผ่นรองสารดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์หลอมละลาย พบ
ประกายไฟในภาชนะบรรจุสารดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ พบก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในลม
หายใจเข้า พบการรั่วในเครื่องดมยาสลบ และท าให้ผู้ป่วยเกิดภาวะระบบหายใจล้มเหลวฉับพลันได้ 
ท าให้ทราบว่าการใช้สารดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อย่างไรให้ปลอดภัยนั้นเป็นสิ่งส าคัญ การศึกษา
นี้จึงมีวัตถุประสงค์เพ่ือรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับ พ้ืนฐานโครงสร้างทางเคมี ความเสี่ยงและประโยชน์ใน
การใช้สารดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์แต่ละชนิด รวมทั้งข้อควรระวังและปัญหาระหว่างการใช้สาร
ดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์   

S. Ma’ mun, Hallvard F. Svendsen, and IM. Bendiyasa (2017) ได้ศึกษาการใช้การ
ดูดซับที่ใช้เอมีนในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ โดยมีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินพารามิเตอร์จลน์ 
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และการถ่ายเทมวลในกระบวนการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) โดยใช้โมโนเอทาโนลามีน 
(MEA), 2- เมธิลามิโน เอทานอล (MMEA) และ 2-(เอทิลามิโน) เอทานอล (EMEA) เป็นสารดูดซับ 
การทดลองด าเนินการในเครื่องปฏิกรณ์ฟองที่มีความดันบรรยากาศและอุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส 
โดยมีอัตราการไหลของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) 10 โวลต์ 5 NL/men ความเข้มข้นของก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ที่ออกจากเครื่องปฏิกรณ์ถูกวัดโดยเครื่องวิเคราะห์ IR CO2 ผลที่ได้รับจาก
การทดลองนี้คือ อัตราการดูดซึมโดยรวมซึ่งประกอบด้วยปฏิกิริยาเคมีและการถ่ายเทมวล ผลการ
วิเคราะห์แสดงให้เห็นว่าปฏิกิริยาระหว่างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) และเอมีนเกิดขึ้นอย่าง
รวดเร็ว ดังนั้นการถ่ายเทมวลของก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากก๊าซไปยังของเหลวผ่านฟิล์มของ
ก๊าซจะควบคุมอัตราการดูดซึมโดยรวม 
         Ravinder Kumer, Mohammad Hossein Ahmadi, Dipen Kumer Rajak, Mohammad 
Alhuyi Nazari (2019) ได้ศึกษาการดักจับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) จากอุตสาหกรรมขนาด
ใหญ่  โดยใช้ เทคโนโลยีขั้นสู ง  ซึ่ ง เป็นการใช้ ตั วท าละลายไฮบริด ที่ เน้นการดักจับก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) โดยใช้ตัวท าละลายไฮบริดชนิดต่าง ๆ ในคอลัมน์ที่บรรจุ ส าหรับการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการดูดซับและทิศทางในอนาคตจะถูกกล่าวถึงในงานปัจจุบัน สรุปได้จากการส ารวจ
วรรณกรรมว่าตัวท าละลายไฮบริดแสดงประสิทธิภาพที่ดีกว่า เมื่อเทียบกับสารละลายที่ใช้ในการดัก
จับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) ซึ่งสารละลายไฮบริดดังกล่าวได้ MEA-MeOH (monoethanol 
amine - Methanol) มีประสิทธิภาพดีกว่า เมื่อเทียบกับสารละลาย MEA (monoethanolamine) 
ในน้ า นอกจากนี้ยังพบว่าอุณหภูมิในการสร้างใหม่ต่ ากว่าสารละลาย MEA (monoethanolamine) 
ในน้ า 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



34 
 

 

 
บทที่ 3 

วิธีด าเนินการวิจัย 
 

           การวิจัยเรื่องการสร้างเครื่องดูดควัน เป็นวิจัยเชิงทดลอง เพ่ือสร้างเครื่องดูดควันที่สามารถ
ดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) โดยการใช้สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) หรือน้ าปูน
ใส ซึ่งการวิจัยได้ก าหนด วิธีด าเนินการวิจัยมี 4 ขั้นตอน ดังนี้ 

 
ขั้นตอนที่ 1 เตรียมการ 
ขั้นตอนที่ 2 ขั้นสร้างเครื่องดูดควัน 
ขั้นตอนที่ 3 ขั้นทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานของเครื่องดูดควัน 
ขั้นตอนที่ 4 ขั้นด าเนินการทดลองใช้เครื่องดูดควัน กับร้านขายส้มต า คอหมูย่าง  
 

ขั้นตอนที่ 1 เตรียมการ มีรายละเอียด ดังนี้ 
     1. จัดหาอุปกรณ์ ที่เป็นส่วนประกอบของเครื่องดูดควัน ประกอบด้วย 

1.1 พัดลมหม้อน้ ารถยนต์  ขนาด 12 โวลต์ 90 วัตต์ 10 ใบพัด  1 ตัว 

1.2 พัดลมระบายอากาศ   ขนาด 6 นิ้ว 24 โวลต์ 1.8 แอมแปร์ 1 ตัว  

1.3  ตัวควบคุมความเร็ว    ขนาด 220-240 โวลต์ 8 แอมแปร์ 1 ตัว 

1.4 ท่ออลูมิเนียมยืดหยุ่น  ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 15 เซนติเมตร  ยืดได ้ 3 เมตร 1 ท่อ 
1.5 แผ่นสแตนเลส ขนาด  4 x 8 ฟุต หนา 0.7 มิลลิเมตร 2 แผ่น 
1.6 แบตเตอร์รี่รถยนต์  1 ลูก พร้อมสายพ่วง 1 ชุด  
1.7 ท่อสแตนเลสกลม ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 นิ้ว ยาว 2 เมตร 2 อัน 
1.8 ท่อสแตนเลสเหลี่ยม ขนาด 2 x 2 นิ้ว  ยาว 1 เมตร 1 เส้น 
1.9 มินิบอลวาล์ว เกลียวนอก - ใน 1 อัน 
1.10 กระดาษกาวอลูมิเนียม ขนาด 50 มิลลิเมตร ยาว 45 เมตร 1 ม้วน 
1.11 เครื่องชั่งขนาด 1 กิโลกรัม 1 เครื่อง 

     2. สารเคมี 
        2.1 แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) 250 กรัม   1  กระปุก 
        2.2 น้ า 6,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
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ขั้นตอนที่ 2 ขั้นสร้างเครื่องดูดควัน 
         สร้างตามโครงสร้าง ดังภาพ 

 

 
 

ภาพที่ 3.1 แบบร่างที่ 1 ของโครงสร้างเครื่องดูดควัน 



36 
 

 

 
ภาพที่ 3.2 แบบร่างที่ 2 ของโครงสร้างเครื่องดูดควัน 



37 
 

 

 
 

ภาพที่ 3.3 แบบร่างที่ 3 ของโครงสร้างเครื่องดูดควัน 
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ขั้นตอนที่ 3 ขั้นทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานของเครื่องดูดควัน 
           ขั้นทดสอบประสิทธิภาพเครื่องดูดควัน เพ่ือให้พร้อมต่อการทดลองในขั้นตอนต่อไป ซึ่ง
ประเมินจากการความสามารถในการดูดควันก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ให้มาท าปฏิกิริยากับสารละลาย
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ จากควันธูป 100 ดอก โดยใช้เวลาในการจุดแต่ละครั้งห่างกัน 30 นาที เป็น
เวลา 5 ชั่วโมง รวมจุดธูปทั้งสิ้น 1,000 ดอก โดย 
            1. หาปริมาณของแคลเซียมไฮดรอกไซด์กับน้ าเพ่ือให้ได้สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ 
(ใช้เป็นสารดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์) ที่เหมาะสม จากวิธีทดลอง ดังนี้ 
               1.1 เตรียมสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (น้ าปูนใส) โดยน าแคลเซียมไฮดรอกไซด์ที่
ชั่งแล้ว เทใส่ลงภาชนะท่ีบรรจุน้ า คนให้ละลาย ตั้งทิ้งไว้ให้ตกตะกอนประมาณ 8 – 10 ชั่วโมง ดังภาพ
ที่ 3.4 และ 3.5  
               

 
           

ภาพที่ 3.4 แคลเซียมไฮดรอกไซด์ 
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ภาพที่ 3.5 สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ 
 
            1.2 น าสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ส่วนที่ใส ดังภาพที่ 3.6 เทใส่ลงในถังบรรจุสารของ
เครื่องดูดควัน ปิดฝาให้สนิท ดังภาพที่ 3.7 

 
 

 
 

ภาพที่ 3.6 สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ส่วนที่ใส 
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ภาพที่ 3.7 ถังบรรจุสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ส่วนที่ใส ปิดฝาสนิท 
 
          1.3 จัดตั้งเครื่องดูดควันให้พร้อมส าหรับทดสอบ พร้อมจุดธูป 100 ดอก  ดังภาพที่ 3.8  
 

 
 

ภาพที่ 3.8 เครื่องดูดควันที่ติดตั้งเรียบร้อย พร้อมทดสอบ 
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      1.5 เปิดเครื่องดูดควันให้เครื่องท างานจนกระทั่งได้เวลา 5 ชั่วโมง 
      1.6 เมื่อครบ 5 ชั่วโมง สังเกตปฏิกิริยาที่เกิดจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เครื่องดูดเข้ามาในถัง
บรรจุสารกับสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ บันทึกผล 
      1.7 ทดสอบตามข้อ 1.1 – 1.6 จนกว่าจะหาปริมาณของแคลเซียมไฮดรอกไซด์และน้ า ที่
เหมาะสม  
หมายเหตุ 
     การท าปฏิกิริยาระหว่าง ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ กับ สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ จะได้สาร
ที่มีสีขาวขุ่นคล้ายน้ านมของแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) และน้ า ดังภาพที่ 3.9  

 
 
ภาพที่ 3.9 ปฏิกิริยาระหว่างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กับสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ได้สารสีขาว

ขุ่นคล้ายน้ านม 
ที่มา: Stefan V. , 2015 (ออนไลน์) 

      
       2. น าผลการทดสอบเครื่องดูดควัน มาปรับปรุงแก้ไข เพ่ือให้พร้อมในการน าไปทดลองใช้กับ

ร้านขายอาหารปิ้งย่าง ต่อไป 

ขั้นตอนที่ 4 ขั้นด าเนินการทดลองใช้เครื่องดูดควัน กับร้านขายส้มต า คอหมูย่าง ดังรายละเอียด
ต่อไปนี้ 
        1. เตรียมสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ โดยใช้ปริมาณแคลเซียมไฮดรอกไซด์และน้ า ที่
เหมาะสม จากขั้นตอนที่ 3 
        2. เทสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ใส่ลงในถังบรรจุสาร ปิดฝาให้สนิท 
        3. จัดตั้งเครื่องดูดควันให้พร้อมส าหรับการทดลอง ดังภาพ 3.10 เปิดเครื่องดูดควันตั้งแต่เริ่มปิ้ง
จนถึงเลิกปิ้ง ใช้เวลาประมาณวันละ 4 - 5 ชั่วโมง 
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ภาพที่ 3.10 การทดลองใช้เครื่องดูดควันที่ร้านขายส้มต า คอหมูย่าง 
 
       4. หลังจากเลิกปิ้งอาหารแล้ว ปิดเครื่อง สังเกตสิ่งที่เกิดขึ้นในถังบรรจุสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ 
บันทึกผล 
       5. ปรับปรุงเครื่องดูดควัน (กรณีที่ยังพบข้อบกพร่องที่ต้องแก้ไข) 
       6. น าเครื่องดูดควันกลับไปใช้กับร้านขายส้มต า คอหมูย่าง อีกครั้ง โดยท าการทดลองตั้งแต่ข้อ 1 
- 5 เป็นเวลา 3 วัน 
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บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
การวิจัยเรื่อง การสร้างเครื่องดูดควัน ผู้วิจัยได้น าเสนอผลการด าเนินการสร้างเครื่องดูดควัน

ตามแบบร่าง ทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานของเครื่องดูดควัน และทดลองน าเครื่องดูดควันไปใช้กับ
ร้านขายส้มต าคอหมูย่าง ซึ่งได้ผลการด าเนินการ เพ่ือสร้างเครื่องดูดควันที่สามารถดูดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ (CO2) โดยการใช้สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2)  
ผลการทดลอง โดยแบ่งออกเป็น 3 ตอน ดังนี้ 

ตอนที่ 1 ผลการสร้างเครื่องดูดควันตามแบบร่างโครงสร้างเครื่องดูดควัน 
ตอนที่ 2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานของเครื่องดูดควัน 
ตอนที่ 3 ผลการทดลองใช้เครื่องดูดควันกับร้านขายส้มต า คอหมูย่าง 

 
ตอนที่ 1 ผลการสร้างเครื่องดูดควันตามแบบร่างโครงสร้างเครื่องดูดควัน 

 หลังจากเขียนแบบร่างที่ 1 ของโครงสร้างเครื่องดูดควันแล้ว น าแบบร่างนี้มาปรึกษากับช่าง
สร้างเครื่องดูดควัน ได้ข้อสรุปให้มีการปรับเปลี่ยนการสร้างจากแบบร่างที่ 1 เป็นแบบร่างที่ 2 ของ
โครงสร้างเครื่องดูดควันแทน ดังภาพที่ 4.1  
          เครื่องดูดควันที่ดี พิจารณาจากความสามารถในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ จากเตาปิ้งย่าง
ของสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์แล้วเกิดสารสีขาวขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) 
แขวนลอยอยู่ในถังบรรจุสารและน้ า (H2O) มีเกณฑ์ดังนี้ 
         1. มีความสามารถในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ ระดับดีมาก คือ เกิดสารสีขาวขุ่น
ของแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) แขวนลอยอยู่ในถังบรรจุสาร บางส่วนตกตะกอนอยู่ก้นถังบรรจุ
สาร เมื่อตั้งทิ้งไว้อย่างน้อยประมาณ 30 นาที แยกตัวออกจากน้ า (H2O) ซึ่งเป็นของเหลวใส โดยไม่มี
ควันเหลืออยู่ที่เตาปิ้งย่าง 
          2. มีความสามารถในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ ระดับดี คือ เกิดสารสีขาวขุ่นของ
แคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) แขวนลอยอยู่ในถังบรรจุสาร บางส่วนตกตะกอนอยู่ก้นถังบรรจุสาร 
เมื่อตั้งทิ้งไว้อย่างน้อยประมาณ 30 นาที แยกตัวออกจากน้ า (H2O) ซึ่งเป็นของเหลวใส โดยมีควัน
เหลืออยู่ที่เตาปิ้งย่างประมาณร้อยละ 20 ของควันที่เกิดจากเตาปิ้งย่าง     
         3. มีความสามารถในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ ระดับปานกลาง คือ เกิดสารสีขาว
ขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) แขวนลอยอยู่ในถังบรรจุสาร บางส่วนตกตะกอนอยู่ก้นถังบรรจุ
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สาร เมื่อตั้งทิ้งไว้อย่างน้อยประมาณ 30 นาที แยกตัวออกจากน้ า (H2O) ซึ่งเป็นของเหลวใส โดยไม่มี
ควันเหลืออยู่ที่เตาปิ้งย่างหรือมีบ้างเล็กน้อยประมาณร้อยละ 30 ของควันที่เกิดจากเตาปิ้งย่าง  
            4. มีความสามารถในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ ระดับน้อย คือ เกิดสารสีขาว
ขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) แขวนลอยอยู่ในถังบรรจุสาร บางส่วนตกตะกอนอยู่ก้นถังบรรจุ
สาร เมื่อตั้งทิ้งไว้อย่างน้อยประมาณ 30 นาที แยกตัวออกจากน้ า (H2O) ซึ่งเป็นของเหลวใส โดยไม่มี
ควันเหลืออยู่ที่เตาปิ้งย่างหรือมีบ้างเล็กน้อยประมาณร้อยละ 40 ของควันที่เกิดจากเตาปิ้งย่าง     
             5. มีความสามารถในการดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ได้ ระดับน้อยที่สุด คือ เกิดสารสี
ขาวขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) แขวนลอยอยู่ในถังบรรจุสาร บางส่วนตกตะกอนอยู่ก้นถัง
บรรจุสาร เมื่อตั้งทิ้งไว้อย่างน้อยประมาณ 30 นาที แยกตัวออกจากน้ า (H2O) ซึ่งเป็นของเหลวใส โดย
ไม่มีควันเหลืออยู่ที่เตาปิ้งย่างหรือมีบ้างเล็กน้อยประมาณร้อยละ 60 ของควันที่เกิดจากเตาปิ้งย่าง 
สรุปได้ดังภาพที่ 4.1     
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ภาพที่ 4.1 เครื่องดูดควันที่สร้างตามแบบร่างที่ 2 ของโครงสร้างเครื่องดูดควัน 
             
         น าเครื่องดูดควันที่สร้างตามแบบร่างที่ 2 ของโครงสร้างเครื่องดูดควันมาทดสอบประสิทธิภาพ
ของการใช้งาน ตามขั้นตอนการทดสอบในบทที่ 3 ขั้นตอนที่ 3 พบว่า เครื่องดูดควันสามารถดูดควัน
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากธูป 100 ดอก เข้ามาท าปฏิกิริยากับสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ 
(Ca(OH)2) ในถังบรรจุสารแล้ว ได้ผลึกฝ้าขาวลอยอยู่ด้านบนของสารละลาย ซึ่งก็คือ แคลเซียม
คาร์บอเนต (CaCO3) ลอยแยกชั้นกับน้ าที่อยู่ด้านล่าง เมื่อกวนน้ าผลึกฝ้าแตกออกเป็นของแข็งสีขาว
ขุ่นแขวนลอยอยู่ในถังบรรจุสาร ตั้งทิ้งไว้สักระยะ จะตกตะกอนนอนก้นถังบรรจุสาร ถือได้ว่าเครื่องดูด
ควันนี้มีประสิทธิภาพพร้อมใช้งานในการทดลองกับร้านขายส้มต า คอหมูย่างต่อไป  
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          น าเครื่องดูดควันที่สร้างจากแบบร่างที่ 2 และทดสอบประสิทธิภาพแล้ว ไปใช้กับร้านขาย
ส้มต าคอหมูย่าง พบว่าเครื่องดูดควันสามารถดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจากควันของการย่างคอ
หมู เข้ามาท าปฏิกิริยากับสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) ในถังบรรจุสารเกิดเป็นสารสี
ขาวขุ่นแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) แขวนลอยอยู่ในถังบรรจุสาร เมื่อทดลองใช้ประมาณ 2 ชั่วโมง 
พบว่าเครื่องดูดควันมีการปล่อยลมเย็นบางส่วนออกมายังเตาปิ้งคอหมู ทั้งนี้สมมติฐานได้ว่า 1) ตัวพัด
ลมที่ติดกับ Hood อยู่ในระดับที่สูงเกินไป จึงท าให้อยู่ห่างจากเตาปิ้งย่าง 2) มีพัดลมเพียงตัวเดียวที่ติด
กับ Hood เป็นผลให้ดึงควันที่ดูดจากเตาปิ้งย่างเข้ามาในถังบรรจุสารได้ไม่ดี 3) พัดลมที่ติดกับ Hood 
มีก าลังสูง พัดเร็วและแรงเกินไป จึงท าให้ต้องหยุดการทดลองในวันนั้น แล้วน าเครื่องดูดควันมา
ปรับปรุงข้อบกพร่องที่เกิดขึ้น โดยการเพ่ิมพัดลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 นิ้ว ตรงบริเวณถังบรรจุ
สาร ปรับความสูงของ Hood ลงมาเพ่ือให้พัดลมที่ติดบริเวณ Hood อยู่ใกล้กับปลาย Hood มากขึ้น 
และเพ่ิมตัวควบคุมความเร็วของพัดลม ตามแบบร่างที่ 3 ของโครงสร้างเครื่องดูดควัน จากนั้นน า ไป
ทดลองใช้กับร้านขายส้มต าคอหมูย่างอีกครั้ง ดังภาพที่ 4.2   
 

 
 

ภาพที่ 4.2 เครื่องดูดควันที่สร้างตามแบบร่างที่ 3 ของโครงสร้างเครื่องดูดควัน 
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ตอนที่ 2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานของเครื่องดูดควัน 
          น าเครื่องดูดควันที่สร้างจากแบบร่างที่ 2 มาทดสอบประสิทธิภาพ ตามข้ันตอนดังนี้  
          1. เตรียมสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ โดยใช้ปริมาณแคลเซียมไฮดรอกไซด์และน้ า ที่
เหมาะสม จากขั้นตอนที่ 3 
         2. เทสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ใส่ลงในถังบรรจุสาร ปิดฝาให้สนิท 
         3. จัดตั้งเครื่องดูดควันให้พร้อมส าหรับการทดลอง ดังภาพ 3.10 เปิดเครื่องดูดควันตั้งแต่เริ่ม
ปิ้งจนถึงเลิกปิ้ง ใช้เวลาประมาณวันละ 4 - 5 ชั่วโมง 
          4. หลังจากเลิกปิ้งอาหารแล้ว ปิดเครื่อง สังเกตสิ่งที่เกิดขึ้นในถังบรรจุสารละลายแคลเซียมไฮ- 
ดรอกไซด ์บันทึกผล 
          โดยท าการทดสอบเป็นระยะเวลา 7 วัน จากควันธูป 100 ดอก ซึ่งใช้เวลาในการจุดแต่ละครั้ง
ห่างกัน 30 นาที เป็นเวลา 5 ชั่วโมง รวมจุดธูปทั้งสิ้น 1,000 ดอก ประเมินผลจากการท าปฏิกิริยา
ระหว่างสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์กับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ที่เกิดจากการหาปริมาณของ
แคลเซียมไฮดรอกไซด์และน้ าท่ีเหมาะสม ได้ผลการทดสอบดังนี้          
     การทดสอบวันแรก                   
           เตรียมสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ โดยชั่งแคลเซียมไฮดรอกไซด์ ปริมาณ 10.38 กรัม 
เทลงในน้ า 3,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร คนให้ละลายตั้งทิ้งไว้ 8 – 10 ชั่วโมง น าส่วนที่ใสของ
สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ เทลงในถังบรรจุสาร น าไปทดสอบกับเครื่องดูดควัน พบว่า ควันก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากธูปที่ดูดเข้าไปปฏิกิริยากับสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ในถังบรรจุสาร ได้
ผลึกสีเหลืองออกน้ าตาลอ่อนของแคลเซียมคาร์บอเนตลอยแยกตัวอยู่ส่วนบนส่วนด้านล่างเป็นน้ า 
(H2O) และตกตะกอนลงก้นถังบรรจุสาร เมื่อตั้งทิ้งไว้ระยะหนึ่ง ดังภาพที่ 4.3  
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ภาพที่ 4.3 ตะกอนของแคลเซียมคาร์บอเนต ที่เกิดจากปฏิกิริยาระหว่างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กับ

สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ จากการทดสอบวันแรก 
 
การทดสอบวันที่สอง                    

เตรียมสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (น้ าปูนใส) โดยชั่งแคลเซียมไฮดรอกไซด์ ปริมาณ 
15.59 กรัม เทลงในน้ า 3,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร คนให้ละลายตั้งทิ้งไว้ 8 – 10 ชั่วโมง น าส่วนที่ใส
ของสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ เทลงในถังบรรจุสาร น าไปทดสอบกับเครื่องดูดควัน พบว่า
บริเวณผิวหน้าของสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ที่อยู่ในถังบรรจุสาร มีลักษณะเป็นฝ้าสีขาวขุ่นของ
แคลเซียมคาร์บอเนต กับน้ า (H2O) และเม่ือกวนน้ าหรือเขย่าถังบรรจุสาร ฝ้าขาวจะแตกเป็นแผ่นบาง
แขวนลอยอยู่ในถังและตกตะกอน เมื่อตั้งทิ้งไว้สักครู่ ดังภาพที่ 4.4 และ 4.5  
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ภาพที่ 4.4  ฝ้าสีขาวขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต ที่ลอยอยู่ผิวหน้าของสารละลายในถังบรรจุสาร  
จากการทดสอบวันที่สอง 

 

 
 

ภาพที่ 4.5 แคลเซียมคาร์บอเนตแผ่นบางแตกกระจาย จากการกวนน้ าหรือเขย่าถังบรรจุสาร 
จากการทดสอบวันที่สอง 
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การทดสอบวันที่สาม 
เตรียมสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (น้ าปูนใส) โดยชั่งแคลเซียมไฮดรอกไซด์ ปริมาณ 

62.28 กรัม เทลงในน้ า 6,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร คนให้ละลายตั้งทิ้งไว้ 8 – 10 ชั่วโมง น าส่วนที่ใส
ของสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ เทลงในถังบรรจุสาร น าไปทดสอบกับเครื่องดูดควัน พบว่า 
บริเวณผิวหน้าของสารละลายที่อยู่ในถังบรรจุสารมีลักษณะเป็นฝ้าขาวขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต 
กับน้ า (H2O) ดังภาพที่ 4.6 เมื่อเขย่าถังบรรจุสาร ฝ้าที่เกาะผิวหน้าจะแตกออกเป็นแผ่นบาง
แขวนลอยอยู่ในถัง ตั้งทิ้งไว้จะตกตะกอนลงมาท่ีก้นถังบรรจุสาร ดังภาพที่ 4.7 

 

 
 

ภาพที่ 4.6  ฝ้าสีขาวขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต ที่ลอยอยู่ผิวหน้าของสารละลายในถังบรรจุสาร  
จากการทดสอบวันที่สาม 
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ภาพที่ 4.7  แคลเซียมคาร์บอเนตแผ่นบางแตกกระจาย จากการกวนน้ าหรือเขย่าถังบรรจุสาร 
จากการทดสอบวันที่สาม 

 
 

การทดสอบวันที่สี่ 
เตรียมสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (น้ าปูนใส) โดยชั่งแคลเซียมไฮดรอกไซด์ ปริมาณ 

103.8 กรัม เทลงในน้ า 6,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร คนให้ละลายตั้งทิ้งไว้ 8 – 10 ชั่วโมง น าส่วนที่ใส
ของสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ เทลงในถังบรรจุสาร น าไปทดสอบกับเครื่องดูดควัน พบว่า 
บริเวณผิวหน้าของสารละลายที่อยู่ในถังบรรจุสารมีลักษณะเป็นฝ้าขาวขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต 
หนาแน่นกว่าทั้งสามวันที่ผ่านมาและน้ า (H2O) ดังภาพที่ 4.8 เมื่อเขย่าถังบรรจุสาร ฝ้าที่เกาะผิวหน้า
จะแตกออกเป็นแผ่นเล็ก ๆ แขวนลอยอยู่ในถัง ตั้งทิ้งไว้จะตกตะกอนลงมาที่ก้นถังบรรจุสารปริมาณ
มากกว่าทั้งสามวันด้วยเช่นกัน ดังภาพที่ 4.9 
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ภาพที่ 4.8  ฝ้าสีขาวขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต ที่ลอยอยู่ผิวหน้าของสารละลายในถังบรรจุสาร 
จากการทดสอบวันที่สี่ 

 
 

 
 

ภาพที่ 4.9  แคลเซียมคาร์บอเนตแผ่นบางขนาดเล็ก ๆ แตกกระจาย จากการกวนน้ าหรือเขย่าถัง
บรรจุสาร จากการทดสอบวันที่สี่ 

 
 
การทดสอบวันที่ห้า 

เตรียมสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (น้ าปูนใส) โดยชั่งแคลเซียมไฮดรอกไซด์ ปริมาณ 
124.56 กรัม เทลงในน้ า 6,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร คนให้ละลายตั้งทิ้งไว้ 8 – 10 ชั่วโมง น าส่วนที่ใส
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ของสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ เทลงในถังบรรจุสาร น าไปทดสอบกับเครื่องดูดควัน พบว่า ฝ้า
ขาวขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต ที่ลอยอยู่ผิวหน้าสารละลายในถังบรรจุสารหนากว่าวันที่สี่  ที่ผ่านมา 
กับน้ า (H2O) ที่อยู่ด้านล่าง ดังภาพที่ 4.10 เมื่อกวนน้ าหรือเขย่าถังบรรจุสาร ฝ้าขาวขุ่นแตกออกเป็น
แผ่นเล็ก ๆ ค่อนข้างละเอียด เมื่อตั้งทิ้งไว้จะตกตะกอนลงมาที่ก้นถังบรรจุสาร ดังภาพที่ 4.11 

 

 
 

ภาพที่ 4.10  ฝ้าสีขาวขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต ที่ลอยอยู่ผิวหน้าของสารละลายในถังบรรจุสาร 
จากการทดสอบวันที่ห้า 

 
 

 
 

ภาพที่ 4.11  แคลเซียมคาร์บอเนตแผ่นบางขนาดเล็ก ๆ ค่อนข้างละเอียดแตกกระจาย จากการกวน
น้ าหรือเขย่าถังบรรจุสาร จากการทดสอบวันที่ห้า 
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จากการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องดูดควันจกการหาปริมาณของสารแคลเซียมไฮดรอก
ไซด์และน้ า ที่เหมาะสม ในการท าปฏิกิริยากับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เครื่องดูดควันดูดเข้ามาในถัง
บรรจุสารแล้ว พบว่ามีฝ้าขาวขุ่นลอยอยู่บริเวณผิวหน้าของสารละลายแยกตัวออกจากน้ า (H2O) ซึ่งอยู่
ด้านล่างของถังบรรจุสาร คือ ปริมาณของแคลเซียมไฮดรอกไซด์ที่ 124.56 กรัม กับประมาณน้ า 
6,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร เนื่องจากปริมาณที่ได้นี้ท าให้เครื่องดูดควันดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์เข้า
มาท าปฏิกิริยากับสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ในถังบรรจุสารได้ดี สังเกตจากลักษณะของแผ่นฝ้า
บางของแคลเซียมคาร์บอเนตที่ลอยอยู่ด้านบนของสารละละลายในถังบรรจุสารที่มีขนาดเล็กและได้
น้ า(H2O) ที่ใสแยกตัวจากแคลเซียมคาร์บอเนตอยู่ด้านล่าง 

นอกจากจะได้ผลการทดสอบหาปริมาณสารและน้ าที่เหมาะสมแล้วนั้น ยังเป็นผลให้เกิดความ
สะดวกในการเตรียมสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ของแม่ค้า ที่จะน าไปใช้ เพราะแคลเซียมไฮดร
อกไซด์ที่ซื้อมานั้นบรรจุในกระปุกพลาสติก 1 กระปุก ปริมาณ 250 กรัม หากเตรียมในปริมาณ
ดังกล่าวต่อครั้งจะใช้แคลเซียมไฮดรอกไซด์ครึ่งกระปุก และปริมาณน้ า 6,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
เป็นปริมาณที่วัดได้จากการน าขวดน้ าพลาสติกเปล่าที่บรรจุน้ าขายตามท้องตลาดที่ใช้น้ าหมดแล้ว
น ามาใช้ตวงได้ โดยไม่ต้องหาอุปกรณ์ต่าง ๆ มาใช้ตวงให้ยุ่งยาก  

ดังนั้นผู้วิจัยจึงท าการทดสอบซ้ าอีกสองครั้ง เพ่ือตรวจสอบประสิทธิความแม่นย าของ
เครื่องดูดควัน ซึ่งจะท าการทดสอบอีก 2 วัน โดยใช้ปริมาณแคลเซียมไฮดรอกไซด์และปริมาณ
เช่นเดียวกับการทดสอบวันที่ห้าที่ผ่านมา  
 
การทดสอบวันที่หกและวันที่เจ็ด 

เตรียมสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ (น้ าปูนใส) โดยชั่งแคลเซียมไฮดรอกไซด์ ปริมาณ 
124.56 กรัม เทลงในน้ า 6,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร คนให้ละลายตั้งทิ้งไว้ 8 – 10 ชั่วโมง น าส่วนที่ใส
ของสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ เทลงในถังบรรจุสาร น าไปทดสอบกับเครื่องดูดควัน พบว่า ฝ้า
ขาวขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต ที่ลอยอยู่ผิวหน้าสารละลายในถังบรรจุสารเหมือนกับที่ทดสอบวันที่
ห้าวันที่ห้าที่ผ่านมา กับน้ า (H2O) ที่อยู่ด้านล่าง ดังภาพที่ 4.12 และ 4.13 เมื่อกวนน้ าหรือเขย่าถัง
บรรจุสาร ฝ้าขาวขุ่นแตกออกเป็นแผ่นเล็ก ๆ ค่อนข้างละเอียด เมื่อตั้งทิ้งไว้จะตกตะกอนลงมาที่ก้นถัง
บรรจุสาร ดังภาพที่ 4.14 และ 4.15 และเมื่อน ามาเทใส่ขวดน้ าพลาสติก สังเกตเห็นสารสีขาวขุ่น
แขวนลอยอยู่ในขวด ดังภาพที่ 4.16  
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ภาพที่ 4.12  ฝ้าสีขาวขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต ที่ลอยอยู่ผิวหน้าของสารละลายในถังบรรจุสาร 
จากการทดสอบวันที่หก 

 

 
 

ภาพที่ 4.13  ฝ้าสีขาวขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต ที่ลอยอยู่ผิวหน้าของสารละลายในถังบรรจุสาร 
จากการทดสอบวันที่เจ็ด 
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ภาพที่ 4.14  แคลเซียมคาร์บอเนตแผ่นบางขนาดเล็ก ๆ ค่อนข้างละเอียดแตกกระจาย จากการกวน
น้ าหรือเขย่าถังบรรจุสาร จากการทดสอบวันที่หก 

 

 
 

ภาพที่ 4.15  แคลเซียมคาร์บอเนตแผ่นบางขนาดเล็ก ๆ ค่อนข้างละเอียดแตกกระจาย จากการกวน
น้ าหรือเขย่าถังบรรจุสาร จากการทดสอบวันที่เจ็ด 
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ภาพที่ 4.16  แคลเซียมคาร์บอเนตสีขาวขุ่นที่แขวนลอยอยู่ในขวด  
 
ตารางท่ี 4.1  ผลการทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานเครื่องดูดควันตั้งแต่วันแรกจนถึงวันที่เจ็ด 

วันที่ทดลอง 
ปริมาณแคลเซียม-

ไฮดรอกไซด์ 
(Ca(OH)2)/กรัม 

ปริมาณน้ า 
(H2O)/ ลูกบาศก์

เซนติเมตร 

สภาพที่เปลี่ยนแปลงของสารละลาย
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) 

วันแรก 10.38 3,000 ได้ผลึกทีเหลืองออกน้ าตาลของแคลเซียม
คาร์บอเนต (CaCO3) ลอยแยกตัวอยู่
ด้ านบน ส่ วนด้ านล่ า ง เป็ นน้ า  และ
ตกตะกอนลงก้นถังบรรจุสาร เมื่อตั้งทิ้งไว้
ระยะหนึ่ง 
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ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานเครื่องดูดควันตั้งแต่วันแรกจนถึงวันที่เจ็ด (ต่อ) 
 

วันที่ทดลอง 
ปริมาณแคลเซียม-

ไฮดรอกไซด์ 
(Ca(OH)2)/กรัม 

ปริมาณน้ า 
(H2O)/ ลูกบาศก์

เซนติเมตร 

สภาพที่เปลี่ยนแปลงของสารละลาย
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) 

วันที่สอง 15.59 3,000 บ ริ เ ว ณ ผิ ว ห น้ า ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ ที่อยู่ในถังบรรจุ
ส ารมี ลั กษณะ เป็ นฝ้ า สี ข าวขุ่ น ของ
แคลเซียมคาร์บอเนต (CaCO3) กับน้ า
เมื่อกวนน้ าหรือเขย่าถังบรรจุสาร ฝ้าขาว
จะแตกเป็นแผ่นบางแขวนลอยอยู่ในถัง
และตกตะกอน เมื่อตั้งทิ้งไว้ระยะหนึ่ง 

วันที่สาม 62.28 6,000 บ ริ เ ว ณ ผิ ว ห น้ า ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ ในถังบรรจุสารมี
ลักษณะเป็นฝ้าขาวขุ่นของแคลเซียม
คาร์บอเนต (CaCO3) กับน้ า  เมื่อเขย่าถัง
บรรจุสาร ฝ้ าที่ เกาะผิ วหน้าจะแตก
ออกเป็นแผ่นบางแขวนลอยอยู่ในถัง เมื่อ
ตั้งทิ้งไว้ระยะหนึ่ง จะตกตะกอนลงมาที่
ก้นถังบรรจุสาร 

วันที่สี่ 103.8 6,000 บ ริ เ ว ณ ผิ ว ห น้ า ข อ ง ส า ร ล ะ ล า ย
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ที่อยู่ในถังบรรจุ
ส า ร  มี ลั กษณะ เป็ นฝ้ า ข าว ขุ่ น ขอ ง
แ ค ล เ ซี ย ม ค า ร์ บ อ เ น ต  ( CaCO3)  
หนาแน่นกว่าทั้งสามวันที่ผ่านมาและน้ า  
เมื่อเขย่าถังบรรจุสาร ฝ้าที่เกาะผิวหน้า
จะแตกออกเป็นแผ่นเล็ก ๆ แขวนลอยอยู่
ในถัง เมื่อต้ังทิ้งไว้ระยะหนึ่งจะตกตะกอน
ลงมาที่ก้นถังบรรจุสารปริมาณมากกว่า
ทั้งสามวันที่ผ่านมาด้วยเช่นกัน 
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ตารางท่ี 4.1 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานเครื่องดูดควันตั้งแต่วันแรกจนถึงวันที่เจ็ด (ต่อ) 
 

วันที่ทดลอง 
ปริมาณแคลเซียม-

ไฮดรอกไซด์ 
(Ca(OH)2)/กรัม 

ปริมาณน้ า 
(H2O)/ ลูกบาศก์

เซนติเมตร 

สภาพที่เปลี่ยนแปลงของสารละลาย
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2) 

วันที่ห้า 124.56 6,000 เกิดฝ้าสีขาวขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต 
(CaCO3) ที่ลอยอยู่ผิวหน้าสารละลาย
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ในถังบรรจุสาร
หนาแน่นกว่าวันที่สี่ที่ผ่านมากับน้ าที่อยู่
ด้านล่าง เมื่อกวนหรือเขย่าถังบรรจุสาร 
ฝ้าขาวขุ่นจะแตกออกเป็นแผ่นเล็ก ๆ 
ค่อนข้างละเอียด เมื่อตั้งทิ้งไว้ระยะหนึ่ง 
จะตกตะกอนลงมาท่ีก้นถังบรรจุสาร 

วันที่หกและ
วันที่เจ็ด 

124.56 6,000 เกิดฝ้าสีขาวขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต
(CaCO3) ที่ลอยอยู่ผิวหน้าสารละลาย
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ในถังบรรจุสาร
เหมือนกับที่ทดลองในวันที่ห้าที่ผ่านมา
กับน้ าทีอยู่ด้านล่าง เมื่อกวนน้ าหรือเขย่า
ถังบรรจุสารฝ้าสีขาวขุ่นแตกออกเป็น
แผ่นเล็ก ๆ ค่อนข่างละเอียด เมื่อตั้งทิ้งไว้
ระยะหนึ่ งจะตกตะกอนลงมาที่ก้นถัง
บร รจุ ส ารและ เมื่ อน า มา เท ใสขวด
พลาสติกใส สังเกตเห็นสารสีขาวขุ่น
แขวนลอยอยู่ในขวด เมื่อทิ้งไว้ระยะหนึ่ง 
จะตกตะกอยลงมาท่ีก้นขวดพลาสติกด้วย
เช่นกัน 

 
จากผลการทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานของเครื่องดูดควัน ซึ่งประเมินจากการท าปฏิกิริยา

กันระหว่างสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์กับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์แล้วได้แคลเซียมคาร์บอเนต
กับน้ า ดังสมการเคมี  
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Ca(OH)2  (aq)      +       CO2 (g)           CaCO3 (s)    +      H2O (l) 
 

ซึ่งผลการทดสอบตามขั้นตอนที่กล่าวมาข้างต้น ได้ผลตามเกณฑ์การประเมินที่ก าหนดไว้ คือ
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่ถูกดูดเข้าไปท าปฏิกิริยากับสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ในถังบรรจุสาร 
เกิดเป็นสารสีขาวขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนตที่ผิวหน้าของสารกับน้ าที่อยู่ด้านล่าง 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงน าเครื่องดูดควันที่ผ่านการทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานแล้วนี้ ไปใช้ทดสอบ
กับร้านขายส้มต าคอหมูย่าง ต่อไป 
     
ตอนที่ 3 ผลการทดลองใช้เครื่องดูดควันกับร้านขายส้มต าคอหมูย่าง 

ภายหลังจากน าเครื่องดูดควันที่ทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานแล้วมาใช้กับร้านขายส้มต า
คอหมูย่างพบข้อบกพร่องในการดูดควัน เนื่องจากมีการปล่อยลมเย็นออกมาสู่เตาปิ้งแทนที่จะดูดเข้า
ไปท าปฏิกิริยากับสารละลายในถังบรรจุสาร ผู้วิจัยจึงน าเครื่องดูดควันไปปรับปรุงแก้ไขตามที่กล่าว
มาแล้วในตอนที่ 1 จากนั้นน าเครื่องดูดควันที่ปรับปรุงแล้วมาทดลองใช้กับร้านขายส้มต าคอหมูย่างอีก
ครั้งเป็นเวลา 3 วัน โดยเตรียมสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ตามขั้นตอนที่กล่าวไว้ในตอนที่ 2 แต่
เพ่ิมปริมาณของแคลเซียมไฮดรอกไซด์ไปอีกเท่าตัวคือจากเดิม ปริมาณแคลเซียมไฮดรอกไซด์ 124.58 
กรัม มาเป็น 250 กรัม ซึ่งเท่ากับ 1 กระปุก ส่วนปริมาณเท่าเดิมคือ 6,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร 
เนื่องจากปริมาณควันก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เกิดจากการปิ้งคอหมูย่างมากกว่าควันธูป และเพ่ือให้
สะดวกต่อการเตรียมสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ของแม่ค้า ซึ่งเตรียมโดยใช้แคลเซียมไฮดรอก
ไซด์ 1 กระปุก (250 กรัม) กับน้ า 1 ขวดใหญ่ (ขนาด 6 ลูกบาศก์เซนติเมตรหรือ 6 ลิตร) หรือ 1:1 ซึ่ง
การเพ่ิมปริมาณแคลเซียมไฮดรอกไซด์จะท าให้สารละลายมีความเข้มข้นสูงขึ้น ส่งผลต่อดูดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์มากขึ้นด้วยเช่นกัน ทั้งนี้หากปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ที่เข้ามายังถังบรรจุ
สารมีมากเกินไป ผลของปฏิกิริยาระหว่างก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กับสารละลายแคลเซียมไฮดรอก
ไซด์ จะเกิดเป็นแคลเซียมไบคาร์บอเนตหรือแคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต (Ca(HCO3)2) ที่ละลายน้ า 
ดังสมการเคมี 
 

Ca(OH)2     +      2CO2           Ca(HCO3)2 

 

เมื่อน าเครื่องดูดควันดังกล่าวมาใช้กับร้านส้มต าคอหมูย่าง โดยเริ่มใช้เครื่องตั้งแต่เริ่มย่างจน
ย่างคอหมูย่างหมด (10.00 – 15.00 น.) ใช้เวลาเฉลี่ยวันละ 5 ชั่วโมง พบว่าสารที่อยู่ในถังบรรจุสารมี
ลักษณะเป็นของแข็งสีขาวขนาดเล็กของแคลเซียมคาร์บอเนตแขวนลอยอยู่ในถังบรรจุสาร จนท าให้
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เห็นเป็นของเหลวสีขาวขุ่น ดังภาพที่ 4.17 และ 4.18 เมื่อตั้งทิ้งไว้ของแข็งสีขาวที่แขวนลอย
ตกตะกอนลงมาก้นถังบรรจุสาร 4.19  
 

 
 

ภาพที่ 4.17 แคลเซียมคาร์บอเนตสีขาวขุ่นที่แขวนลอย บางส่วนเป็นแผ่นฝ้าขาวขุ่นลอยผิวหน้า  
จากร้านขายส้มต าคอหมูย่าง 

 
 

ภาพที่ 4.18 แคลเซียมคาร์บอเนตสีขาวขุ่นที่แขวนลอยอยู่ในขวดพลาสติก 
จากร้านขายส้มต าคอหมูย่าง 
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ภาพที่ 4.19 แคลเซียมคาร์บอเนตสีขาวขุ่นตกตะกอนลงมาที่ก้นขวดพลาสติก 
เมื่อตั้งทิ้งไว้อย่างน้อย 30 นาที จากร้านขายส้มต าคอหมูย่าง 
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บทที่ 5 

สรุป อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ 
 

การวิจัยการสร้างเครื่องดูดควัน มีวัตถุประสงค์เพ่ือสร้างเครื่องดูดควันที่สามารถดูดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ โดยใช้สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ 

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้ออกแบบร่างโครงสร้างเครื่องดูดควันไว้ 3 แบบ ซึ่งสามารถน ามาใช้
สร้างเครื่องดูดควันที่เหมาะสมกับการใช้งานได้ 2 แบบคือ แบบร่างที่ 2 และแบบร่างที่ 3 จากนั้นน า
เครื่องดูดควันที่สร้างจากแบบร่างที่ 2 เสร็จสมบูรณ์แล้ว ไปทดสอบประสิทธิภาพการใช้งาน เพ่ือให้ได้
เครื่องดูดควันที่มีประสิทธิภาพก่อนน าไปทดลองใช้กับร้านขายส้มต าคอหมูย่าง และเมื่อน าเครื่องดูด
ควันดังกล่าวไปทดลองใช้กับร้านขายส้มต าคอหมูย่างวันประมาณ 2 ชั่วโมง พบข้อบกพร่องในการดูด
ควันเข้าไปท าปฏิกิริยากับสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ในถังบรรจุสาร จึงหยุดการทดลองแล้วน า
เครื่องดูดควันไปปรับปรุงแก้ไขตามแบบร่างที่ 3 ของโครงสร้างเครื่องดูดควัน หลังจากนั้นน้ าเครื่องดูด
ควันกลับมาทดลองใช้กับร้านขายส้มต าคอหมูย่างอีกครั้ง  
 
5.1 สรุปผลการวิจัย 

ผลการศึกษา ทดสอบ ทดลอง ได้ข้อค้นพบโดยสรุปดังนี้ 
          5.1.1 ภายหลังจากสร้างเครื่องดูดควันตามแบบร่างที่ 2 ของโครงสร้างเครื่องดูดควันแล้ว
น าไปทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานของเครื่องดูดควัน ซึ่งประเมินจากความสามารถในการดูดควัน
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้เข้ามาท าปฏิกิริยากับสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ในถังบรรจุสาร เมื่อ
จุดธูป 100 ดอก ซึ่งใช้เวลาในการจุดห่างกัน 30 นาที เป็นเวลา 5 ชั่วโมง รวมจุดธูป 1,000 ดอก โดย
การหาปริมาณของแคลเซียมไฮดรอกไซด์และน้ าที่ เหมาะสม เพ่ือใช้ในการเตรียมสารละลาย
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ที่ใช้ทดสอบพบว่า ปริมาณของแคลเซียมไฮดรอกไซด์และน้ าที่เหมาะสมคือ 
แคลเซียมไฮดรอกไซด์ที่ปริมาณ 124.56 กรัม กับปริมาณท่ี 6,000 ลูกบาศก์เซนติเมตร ทั้งนี้เนื่องจาก
เป็นปริมาณที่ เมื่อน ามาเตรียมเป็นสารละลายแล้วได้สารที่มีความสามารถในการดูดก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ให้เข้ามาท าปฏิกิริยากันในถังบรรสารแล้วเกิดเป็นสารสีขาวของแคลเซี ยม
คาร์บอเนต ซึ่งเป็นของแข็งที่ไม่ละลายน้ าแขวนลอยอยู่ในถังบรรจุสาร มีฝ้าบาง ๆ สีขาวขุ่นลอยอยู่
บริเวณผิวหน้าสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ บางส่วนตกตะกอนลงมาที่ก้นถังบรรจุสารแยกตัว
ออกจากน้ า ดังสมการเคมี 
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Ca(OH)2  (aq)      +       CO2 (g)           CaCO3 (s)    +      H2O (l) 
ซึ่งผลที่ได้เป็นไปตามเกณฑ์การประเมินประสิทธิภาพของเครื่องดูดควันที่ก าหนดไว้ 

5.1.2 ภายหลังจากที่น าเครื่องดูดควันที่สร้างตามแบบร่างที่ 3 ของโครงสร้างเครื่องดูดควัน 
ซึ่งผ่านการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องที่พบจากการน าเครื่องดูดควันที่สร้างตามแบบร่า งที่ 2 ของ
โครงสร้างเครื่องดูดไปทดลองใช้กับร้านขายส้มต าคอหมูย่างวันแรกพบว่ามีการปล่อยลมเย็นบางส่วน
จากเครื่องดูดควันออกมายังเตาปิ้งคอหมูย่าง ซึ่งควันจากเตาควรถูกดูดเข้าไปในถังบรรจุสาร จึงต้อง
หยุดทดลองในวันนั้น เพ่ือน าเครื่องดูดควันมาปรับปรุงแก้ไข โดยเพ่ิมพัดลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 6 
นิ้ว ตรงบริเวณถังบรรจุสารปรับความสูงของ Hood ลงมาเพ่ือให้พัดลมที่ติดอยู่บริเวณ Hood อยู่ใกล้
กับปลาย Hood และใกล้กับเตาปิ้งย่างมากขึ้น และเพ่ิมตัวควบคุมความเร็วของพัดลม จากนั้นน า
เครื่องดูดควันตามแบบร่างที่ 3 ของโครงสร้างเครื่องดูดควันดังที่กล่าวมาข้างต้น กลับไปทดลองใช้กับ
ร้านขายส้มต าคอหมูย่างอีกครั้ง เป็นเวลา 3 วัน โดยการเตรียมสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ตาม
ขั้นตอนที่กล่าวไว้ในตอนที่ 2 ของบทที่ 3 แต่ปรับเปลี่ยนปริมาณของแคลเซียมไฮดรอกไซด์เป็น 250 
กรัม น้ า 6,000 ลูกบาศก์เซนติเมตรเช่นเดิม เนื่องจากควันก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากการย่างคอหมู
มากกว่าควันจากธูป และเพ่ือให้สะดวกต่อการเตรียมสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ของแม่ค้า ซึ่ง
สามารถเตรียมได้จาก การใช้แคลเซียมไฮดรอกไซด์ 1 กระปุก (250 กรัม) กับน้ า 1 ขวดใหญ่ (6,000 
ลูกบาศก์เซนติเมตร หรือคิดเป็นสัดส่วน 1 : 1 แล้วน าเครื่องดูดควันมาทดลองกับการปิ้งคอหมูเป็น
เวลา 5 ชั่วโมง พบว่า สารที่อยู่ในถังบรรจุสารมีลักษณะเป็นสารสีขาวของแคลเซียมคาร์บอเนต ซึ่ง
เป็นของแข็งที่ไม่ละลายน้ าแขวนลอยอยู่ในถังบรรจุสาร มีฝ้าบาง ๆ สีขาวขุ่นลอยอยู่บริเวณผิวหน้า
สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ บางส่วนตกตะกอนลงมาที่ก้นถังบรรจุสารแยกตัวออกจากน้ า ดัง
สมการเคมี 
 

Ca(OH)2  (aq)      +       CO2 (g)           CaCO3 (s)    +      H2O (l) 
         

จากผลการทดสอบประสิทธิภาพการใช้งานของเครื่องดูดควันและการทดลองใช้เครื่องดูด
ควั นกับร้ านขายส้ มต าคอหมู ย่ า ง พบว่ า  เครื่ อ งดูดควั นมี ความสามารถในการดู ดก๊ าซ
คาร์บอนไดออกไซด์จากเตาปิ้งย่างอยู่ในระดับดี คือเกิดสารสีขาวขุ่นของแคลเซียมคาร์บอเนต
แขวนลอยอยู่ในถังบรรจุสาร บางส่วนตกตะกอนลงมาที่ก้นถังบรรจุสาร เมื่อตั้งทิ้งไว้อย่างน้อย 30 นาที 
แยกตัวออกจากน้ า ซึ่งเป็นของเหลวใส มีควันเหลืออยู่บริเวณเตาปิ้งย่างประมาณร้อยละ 20 ของควัน
ที่เกิดจากเตาปิ้งย่าง 
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5.2 อภิปรายผล 
 เครื่องดูดควันจากงานวิจัยครั้งนี้ สามารถดูดควันก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์จากเตาปิ้งย่างให้
เข้ามาท าปฏิกิริยากับสารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์  ซึ่ งมีคุณสมบัติ ในการดุดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ในถังบรรจุสาร ซึ่งสอดคล้องกับ งานวิจัยสารดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ของ 
กรกนก ยุวพัฒนวงศ์ ปรัชญ์วิไล นุชประมูล และ ปิยศักดิ์ วิทยบูรณานนท์ (2559) ที่กล่าวถึงประวัติ
ของสารดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ตั้งแต่ปี ค.ศ. 1777 โดยมีการทดลองให้ผึ้งอยู่ในครอบแก้วที่มี
สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ที่ดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ อยู่ในครอบแก้วด้วยเป็นเวลา 8 วัน ซึ่ง
ผึ้งสามารถมีชีวิตอยู่ได้ ต่อมาปี ค.ศ. 1847 ได้ท าการทดลองน าสุนัขมาอยู่ในครอบแก้วปิด ภายในมี
สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์ที่ดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์อยู่ พบว่า เวลาผ่านไป 4 วัน สุนัขยังมี
ชีวิตอยู่ ปี ค.ศ. 1919 ได้มีการผลิตและจ าหน่ายสารดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ภายใต้บริษัท 
Wilson Soda lime และในปี ค.ศ. 1929 ใช้ชื่อทางการค้าว่า “Soda sorb” นอกจากนี้ในส่วนของ
งานวิจัยยังพบสารดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ชนิดใหม่ อยู่ภายใต้ชื่อ Yabashi lime ซึ่งมี
ส่วนประกอบของแคลเซียมไฮดรอกไซด์ ร้อยละ 84  

นอกจากนี้หากพิจารณาในด้านของความคุ้มค่าของการน าเครื่องดูดควันมาใช้ ใน
ชีวิตประจ าวัน โดยเฉพาะร้านขายอาหารที่ต้องมีการปิ้งย่างอาหารบางชนิด เช่น คอหมู เนื้อหมู เนื้อ
ไก่ กุ้ง และปลา เป็นต้น เมื่อเทียบกับต้นทุนในการสร้างเครื่องดูดควันจากงานวิจัยครั้งนี้กับผลกระทบ
ที่เกิดจากการปิ้งย่างแล้วให้ควันก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งเป็นก๊าซเรือนกระจกที่ถูกปลดปล่อยอออก
สู่บรรยากาศแล้ว ถือว่ามีความคุ้มค่า คุ้มทุนอย่างมาก ทั้งในปัจจุบันและอนาคต เนื่องจากก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ส่งผลกระทบต่าง ๆ ดังนี้ 

5.2.1 สุขภาพอนามัยของมนุษย์ เนื่องจากก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ สามารถเข้าสู่ร่างกายทางลม
หายใจ ท าให้เกิดอาการเฉียบพลันได้ในกรณีที่ก๊าซนี้แทนที่ออกซิเจนในบริเวณที่จ ากัด ท าให้ปริมาณ
ออกซิเจนไม่เพียงพอต่อการหายใจ หากสูดดมเข้าไปในปริมาณมาก ๆ จะท าให้เลือดเป็นกรดและกระตุ้น
ระบบหายใจให้หายใจเร็วขึ้น ท าให้หัวใจเต้นเร็ว หายใจติดขัด หายใจล าบาก จนถึงอาการขาดออกซิเจน
คือปวดศีรษะ วิงเวียน ความดันสูง อัตราการเต้นของหัวใจสูงขึ้น ความเข้มข้นสูงถึงร้อยละ 12 หรือ
มากกว่าจะหมดสติภายใน 1-2 นาท ี  

5.2.2 สิ่งแวดล้อม 
1) ระดับน้ าทะเลสูงขึ้น น้ าท่วมฉับพลัน เป็นผลมาจากปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 

ที่เพ่ิมมากขึ้นในบรรยากาศถึงร้อยละ 20 ท าให้อุณหภูมิโลกเพ่ิมขึ้น น้ าทะเลขยายตัวเมื่อได้รับความ
ร้อน น้ าแข็งในแถบขั้วโลกละลายเป็นน้ า ส่งผลให้ระดับน้ าทะเลสูงขึ้น 40 – 120 เซนติเมตร และท า
ให้เกิดความแปรปรวนของอากาศ มีพายุลมมรสุมในคาบสมุทรเอเชียแปซิฟิกเพ่ิมก าลังแรงมากขึ้น 
และพัดเลยขึ้นเหนือไป ท าให้ฝนตกในที่กันดาร ตลอดจนส่งผลให้เกิดน้ าท่วมฉับพลันบางแห่ง บาง
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แห่งจะเกิดปัญหาน้ าเซาะ ดินพังทลายลง ตะกอนที่มากับกับน้ าขุ่นท าให้แหล่งน้ าตื้ นเขิน ในทาง
กลับกันบางที่ท่ีเคยมีฝนตกชุกอาจเกิดความแห้งแล้งได้ นอกจากนี้ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ใน
อากาศยังมีผลต่อการเพ่ิมของปริมาณน้ าฝนถึงร้อยละ 7 -15 ทั่วโลก เนื่องจากพืชมีการเร่งการ
สังเคราะห์ด้วยแสขึ้น ส่งผลต่อการเกิดวัฏจักรของน้ าด้วย 

2) ปรากฏการณ์โลกร้อน (global warming) หมายถึง การที่อุณหภูมิเฉลี่ยของอากาศ
ใกล้พื้นผิวโลกและน้ าในมหาสมุทรตั้งแต่ช่วงครึ่งหลังคริสต์สตวรรษที่ 20 เพ่ิมสูงขึ้นและคาดการณ์ว่า
จะมีการเพ่ิมข้ึนของอุณหภูมิเฉลี่ยอย่างต่อเนื่อง ซึ่งการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิเฉลี่ยของผิวโลก เป็นผลมา
จากก๊าซเรือนกระจก 

3) วัสดุ อาคาร และสิ่งปลูกสร้าง เนื่องจากสารมลพิษท่ีถูกปลดปล่อยออกมาในอากาศ
รวมตัวกับน้ าฝน ท าให้น้ าฝนมีสภาพความเป็นกรดหรือเรียกว่า “ฝนกรด” (acid rain) คือ กรดคาร์บอนิก 
(H2CO3) ซึ่งโดยทั่วไปแล้วน้ าฝนที่ตกตามธรรมชาติมีความเป็นกรดที่ค่า pH 5.6 แต่ถ้าตกในบริเวณที่
มีระดับความเข้มข้นของสารมลพิษสูงจะท าให้กรดมีฤทธิ์ที่รุนแรง สามารถท าลายวัสดุ อาคาร และสิ่ง
ปลูกสร้างที่มีส่วนประกอบจากหินปูน (CaCO3) ก็จะสามารถกัดกร่อนได้อย่างรวดเร็ว ท าให้สูญเสีย
ความงดงามของสิ่งปลูกสร้าง รวมทั้งรูปปั้นที่ใช้ตกแต่งตามอาคารจะมีรูปร่างผิดไปจากเดิม สิ้นเปลือง
ทรัพย์สินในการบูรณะซ่อมแซมให้กลับมามีลักษณะที่ดีดังเดิม 

4) ระบบนิเวศทางน้ า ด้วยความเป็นกรดนี้มีผลต่อการท างานของเอนไซม์ ฮอร์โมน
และโปรตีนอ่ืน ๆ ในร่างกายของสิ่งมีชีวิตทุกชนิด ซึ่งตามปกติแล้วสิ่งมีชีวิตสามารถควบคุมค่าความ
เป็นกรด ภายในร่างกายได้พอสมควรเท่าที่จ าเป็นต่อการท างานอย่างเหมาะสม อย่างไรก็ตามค่า pH 
ของสิ่งแวดล้อมท่ีต่ าอย่างเนื่องจะส่งผลต่อระบบการท างานของร่างกาย รวมทั้งไข่ของสัตว์ที่ใช้น้ าเป็น
ตัวกลางในการปฏิสนธิ เช่น ปลา หากค่า pH ต่ าจะท าให้ไข่ฝ่อก่อนจะเป็นตัวอ่อน มีผลต่อการ
ขยายพันธุ์ของปลา ท าให้ประชากรปลาลดลง นอกจากนี้ระบบนิเวศทางน้ าที่เป็นกรดยังมีผลต่อสาย
พันธุ์ สปีชีห์ของสิ่งมีชีวิตในน้ าที่ไวต่อความเป็นกรดจนอาจถึงตายได้ 

ต้นทุนในการสร้างเครื่องดูดควัน มีดังตารางท่ี 5.1  
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ตารางท่ี 5.1  รายการต้นทุนในการสร้างเครื่องดูดควัน 
 

ที ่ รายการ ราคา (บาท) 

1. ค่าวัสดุอุปกรณ์ในการสร้างเครื่องดูดควัน 8,000 
2 แคลเซียมไฮดรอกไซด์ 1 กระปุก ราคา 58 บาท ใช้ 7 กระปุก 406 

3 ค่าธูป ขนาดความยาว 32 ซม. 1 ห่อราคา 125 บาท ใช้ 11 ห่อ 1,375 

4 เครื่องชั่ง  145 
5 กระดาษกาวอลูมิเนียม 1 ม้วน ราคา 180 บาท ใช้ 3 ม้วน 540 

รวมเป็นเงินทั้งสิ้น 9,970 

 
หมายเหตุ 

1. หากใช้ที่ร้านค้าจะมีการติดตั้งเครื่องดูดควันไว้กับที่ โดยไม่ต้องเคลื่อนย้ายแล้วถอด
ออกเป็นชิ้นส่วน 3 ชิ้น จึงลดค่าใช้จ่ายกระดาษกาวอลูมิเนียมลงได้ 

2. ไม่ต้องเสียค่าใช้จ่ายธูปในการทดสอบประสิทธิภาพของเครื่องดูดควัน 
3. ขณะนี้ยังไม่มีการผลิตเครื่องดูดควันตามลักษณะเดียวกับงานวิจัย หากเทียบกับที่ร้านขาย

อาหารปิ้งย่างใช้อยู่เป็นเพียงการย้ายควันจากตรงบริเวณเตาปิ้งย่างออกไปสู่บรรยากาศ 
4. แคลเซียมไฮดรอกไซด์ 1 กระปุก ใช้งานได้ 1 ครั้ง เวลาเฉลี่ยประมาณ 5 ชั่วโมง 
ดังนั้นเครื่องดูดควันจากงานวิจัยครั้งนี้ มีราคาประมาณ 8,058 บาท (รวมค่าแคลเซียม  

ไฮดรอกไซด์ 1 กระปุก ต่อการใช้งาน1ครั้ง) 
 
 
5.3 ข้อเสนอแนะ 

5.3.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจัยไปใช้ 
จากผลการวิจัยพบว่า การสร้างเครื่องดูดควัน โดยใช้สารละลายแคลเซียมไฮดรอกไซด์

เป็นสารดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ เพ่ือช่วยลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งเป็นก๊าซเรือน
กระจกที่มีผลกระทบต่อการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกและสิ่งแวดล้อม ฉะนั้นรัฐบาล กระทรวง
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม กรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม กรมควบคุมมลพิษ องค์การ
บริหารจัดการก๊าซเรือนกระจก ควรก าหนดเป็นนโยบายในการดูแล ป้องกันสิ่งแวดล้อม ดังนี้ 
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5.3.1.1 เชิงนโยบาย 

1) ส่งเสริมและสร้างความตระหนักและจิตส านึกด้านสิ่งแวดล้อมให้
ประชาชน โดยมีกรมส่งเสริมคุณภาพสิ่งแวดล้อม กรมควบคุมมลพิษ และองคารบริหารจัดการก๊าซ
เรือนกระจก เป็นผู้รับผิดชอบในการด าเนินงาน ก าหนดนโยบายลงไปสู่องค์การบริหารส่วนต าบลทุก
องค์กรบริหารส่วนต าบลในประเทศไทย น าไปใช้กับประชาชนในต าบล 

2) พัฒนาองค์ความรู้ในการบริหารจัดการด้านการจัดการสิ่งแวดล้อมให้กับ
นักวิชาการ นักวิจัยและบุคลากรที่เกี่ยวข้องกับสิ่งแวดล้อมขององค์การบริหารส่วนจังหวัด ได้ลงไป
กระตุ้นและแนะน าหรือถ่ายทอดความรู้เกี่ยวกับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ให้กับบุคลากรขององค์การ
บริหารส่วนต าบลในประเทศไทย เพ่ือน าความรู้ที่ได้จากงานวิจัยไปใช้ในการพัฒนาต่อไป 

5.3.1.2 เชิงปฏิบัติการ โดย 
องค์การบริหารส่วนต าบล มีการเสริมสร้างความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์และเครื่องมือหรือสิ่งต่าง ๆ ที่ช่วยก าจัดหรือลดปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
โดยจัดกิจกรรม ดังนี้ 

1) การประชาสัมพันธ์และเผยแพร่ความรู้เกี่ยวกับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ 
โดยใช้สื่อ เสียงตามสาย แผนพับ ใบปลิว อย่างต่อเนื่อง 

2) อบรมให้ความรู้เกี่ยวกับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และวิธีการก าจัดหรือลด
ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์กับผู้น าชุมชน เพ่ือน าไปถ่ายถอดให้กับประชาชนในชุมชน 

3) สรรหาอาสาสมัครพิทักษ์ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ ประจ าองค์การบริหาร
หรือชุมชน ๆ ละ 5 – 10 คน ในการสอดส่อง ดูแลและเฝ้ า ระวัง เกี่ ยวกับการสร้างก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ รวมทั้งแนะน าเครื่องมือที่ช่วยในการดูดก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  

5.3.2 ข้อเสนอแนะในการวิจัยครั้งต่อไป 

5.3.2.1 ควรท างานวิจัยเกี่ยวกับการสร้างเครื่องดูดควัน โดยใช้ลิเทียมไฮดรอกไซด์ 
(LiOH) หรือ น้ า (H2O) เป็นสารดูดซับก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์  

5.3.2.2 ควรท างานวิจัยเกี่ยวกับปัจจัยที่มีผลต่อการดูดควันก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ของเครื่องดูดควันตามงานวิจัยนี้ 

5.3.2.3 ควรท างานวิจัยเกี่ยวกับการเปรียบเทียบความสามารถในการดูดซับก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซด์ของสาร 3 ชนิด ได้แก่ แคลเซียมไฮดรอกไซด์ (Ca(OH)2)  โซเดียมไฮดรอกไซด์ 
(NaOH)  และ โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) 
                5.3.2.4 ควรท างานวิจัยเกี่ยวกับการวิเคราะห์จุดคุ้มทุนภายหลังจากการน าเครื่องดูด
ควันมาใช้ในการท าธุรกิจอาหารปิ้งย่าง 
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